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Op¢ina Lukavac nalazi se u sjevernom dijelu Bosne i Hercegovine (BiH) i pripada
Tuzlanskom kantonu (TK) i Federaciji BiH (FBiH). Centar opéine je istoimeno mijesto
Lukavac, povrsina opcine je 337 km?, a procjena ukupnog broja stanovnika opcine u 2017.
godini je 43753 stanovnika'.
Prema Prostornom planu opcine za period od 2015. do 2035. godine opéina Lukavac ima
12 urbanih podrudja i to: Lukavac, Bokavi¢i, Modrac, Tabaci, Puraci¢, Prokosovici, Bikodze,
Devetak, Sizje, Poljice, Turija — Cerik, Dobosnica — KruSevica, Gnojnica — Berkovica.
Sadasnje snabdijevanje vodom za pi¢e uglavnom se vrSi zasebnim vodovodnim sistemima
izuzimaju¢i centralni vodovodni sistem Lukavac koji pokriva viSe urbanih podrudja i to:
Lukavac, Bokavici, Modrac i Puraci¢. Ovim planom se u konacnici predvida prikljuc¢enje skoro
svih urbanih podrucja na vodovodni sistem Lukavac, izuzev urbanih podrucja Poljice, Turija —
Cerik te naselja Babice, Orahovica i Jaruske za koje ¢ée opcina Lukavac razvijati lokalne
vodovode u skladu sa lokalnim uslovima.
Do 1980. godine Lukavac je imao slabo snabdijevanje vodom iz lokalnih bunara. Od
1980. godine Lukavac je priklju¢en na Regionalni vodovodni sistem Toplice tako Sto se pitka
voda iz rezervoara Cerik — Husino (2 x 2500 m?) gravitaciono doprema u rezervoar Dolozal —
Lukavac (2 x 1000 m?) kroz tri dionice?:
1. Prva dionica - rezervoar Cerik - prolaz ispod pruge TE Tuzla (Celi¢ne beSavne cijevi
@711/ 697 mm, duzine 1,35 km),

2. Druga dionica - prolaz ispod pruge TE Tuzla — Siéki Brod (azbestno - cementne
tlaCne cijevi @600, duZine 0,45 km) i

3. Treca dionica — Si¢ki Brod - rezervoar Dolozal (azbestno - cementne tladne cijevi
@500, duzine 6,2 km.

Sufinansiranjem opéine Lukavac u Regionalni vodovodni sistem Toplice vodovodni
sistem Lukavac je stekao pravo na zahvatanje 50 I/s sa izvoriSta Toplice koje je koristio do
1997. godine. Zbog nestaSice vode u regionalnom sistemu Toplice dolazilo je do Cestih
redukcija vodosnabdijevanja Tuzle i Lukavca. Vodovodni sistem Lukavac se tada orijentisao
na zahvatanje i preradu vode sa novog izvorista i to 25 I/s iz industrijskih bunara KHK
Lukavac i i 75 lls sirove vode iz Jezera Modrac na nacin da je jedna linija tehnoloske
pripreme industrijske vode u filter stanici KHK proSirena sa uredajima za preciS¢avanje vode
i to za procese filtriranja i dezinfekcije kao i sa pumpnom stanicom kapaciteta 100 I/s. Ovo
rieSenje snabdijevanja je zadovoljilo tadasnje potrebe za pitkom vodom i po kvalitetu i po
kvantitetu kada drugi u Regionalnom sistemu Toplice nisu imali dovoljne koli€ine pitke vode,
odnosno u vrijeme stalne redukcije vode u gradu Tuzla.

Po prelasku na vodosnabdijevanje iz filter stanice KHK Lukavac opéina Lukavac je
ustupila svoju koli¢inu vode iz Regionalnog sistema gradu Tuzla. Od tada nije u upotrebi
dionica gravitacionog azbest-cementnog cjevovoda ®500 Siéki Brod - rezervoar Dolozal
kojim je do tada Regionalni vodovodni sistem Toplice upravljao i dopremao pitku vodu iz
rezervoara Cerik u rezervoar DoloZal. Odmah po prelasku na vodosnabdijevanje iz filter
stanice KHK Lukavac opskrba Lukavca je vrSena direktnim pumpanjem vode iz pumpne

! Publikacija Federalnog zavoda za statistiku BiH, Tuzlanski kanton u brojkama
2 prema Glavnom projektu potisnog i razvodnog cjevovoda sa objektima crpne stanice do rezervoara u Lukavcu
- Projekt Sarajevo 1977. godine



stanice KHK u distrubutivhu mrezu vodovodnog sistema Lukavac (rezervoar Dolozal nije bio
u funkciji) pa je zbog Cestog pucanja cijevi usljed dinamickih udara redukovan pritisak u
mrezi ¢ime su visinske zone ostale bez snabijevanja vodom. U cilju stabilnog snabdijevanja
vodom, a na osnovu Glavnog projekta potisnog cjevovoda Pumpna stanica KHK — rezervoar
Dolozal (BEST inzenjering — konsalting Tuzla), izraden je 1997. godine potisni cjevoovod
(daktilna cijev @300 mm) duZine 2,5 km ¢ime je stvorena mogucénost za ponovno stavljanje u
funkciju rezerovara Dolozal Sto je uticalo na poboljSanje uslova vodosnabdijevanja
(odrzavanje ravnomjernog pritiska i izravnavanije kolebanja potro$nje).

U cilju daljeg razvoja vodovodnog sistema Lukavac izraden je Idejni projekat fabrike pitke
vode Lukavac (Petrolinvest d.d. Sarajevo 1999. godine) po kojem bi se nova fabrika pitke
vode kapaciteta 500 m®h = 138 I/s locirala u okviru filter stanice KHK preradujuci sirovu vodu
iz jezera Modrac i 17 plitkih industrijskih bunara, pri ¢emu je procijenjeni kapacitet svih
bunara 50 -80 I/s (sve je ostalo samo na navou idejnog projekta).

Na osnovu lzvjeStaja o mjerenju gubitaka vode u vodovodnom sistemu Lukavac sa
prijedlogom mjera i postupaka za balansiranje i uvodenje daljinskog nadzora nad sistemom
(IMGD Zagreb 2008. godine) izraden je Glavni projekat za sistem upravljanja gubicima vode
u Lukavcu (Institut za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u Sarajevu) koji su opcina
Lukavac i JP Rad implementirali tokom 2015. godine kao dio WATSAN projekta — kredit EIB
(Evropska investiciona banka) pod nazivom Smanjenje gubitaka vode i odvodnja oborinskih
voda u Lukavcu, pri éemu su znatno smanjeni tadasnji gubici vode u vodovodnom sistemu
Lukavac. Sam sistem je podijelien u 10 zona sa 16 mjernih mjesta (mjerenje protoka i
pritiska) sa daljinskim nadzorom $to je preuslov za optimizaciju istog uvodenjem automatske
regulacije pritiska u distributivhoj mrezi u narednom periodu.

Kljuéni problem koji se postavlja pred zajednicu (op¢inu, kanton, preduze¢a odgovorna
za javno snabdijevanjem vodom za pice) je izbor izvoriSta pitke vode (podzemne vode sa
veée ili manje dubine ili povrSinske vode iz izvora, jezera ili rijeka). Zbog svog kvaliteta
podzemne vode su najinteresantnije kao izvoriSte vode uslied Cega je opcCina Lukavac
tragajuci za dovoljnom koli¢inom kvalitne podzemne vode financirala istrazne radove prema
projektima i to:

- Studija za snabdijevanje vodom grada Lukavac (Konzorcij JP Spreca Tuzla i
Almes-eko Rijeka; 2010. godina) koja obuhvata izvoriste Zagorje — Huskici (dubinski
bunari, sabirni rezervoar, postrojenje za primpremu vode za pi¢e 100 I/s, pumpna
stanica, potisni vod prema rezervoaru Dolozal) Istrazne radove je finansirala Ceska
razvojna agencija. Istrazivanjem je utvrdena mala izdasnost bunara i veliki sadrza;j
Zeljeza u vodi.

- Idejno rjesenje obezbjedenja dodatnih potrebnih koli¢ina vode i uvodenje u
vodovodni sistem grada Lukavca sa prigradskim naseljima (IPG HidroinZenjering
d.o.o. Tuzla; 2014. godina) koje obuhvata izvoriSte Bokavic¢i i Batare (dubinski bunari
70 /s, sabirni distributivni centar svih bunara i upajanje istog u postojeci vodovodni
sistem Lukavac u tri varijante). Istrazne radove je finasirala opcina Lukavac.
Istrazivanjem je utvrdena mala izdasnost bunara i pojava presuSivanja postojecih
lokalnih plitkih bunara kao posljedica procesa istraznog crpljenja.

- Projekat dodatnih hidrogeoloskih istrazivanja aluvijalno — terasnih sedimenata
rijeke Jale u istoénom dijelu opéine Lukavac (d.o.o. IPIN Bijeljina; 2017. godina).
Cilj projekta je izvodenje radova za dobijanje dodatnih koli¢ina vode izradom 5 novih
bunara Cije lokacije bi se dobile nakon rezultata testiranja i utvrdivanjem fizi¢ko-
hemijskih i mikrobiloSkih karakteristka na 17 prethodno izvrSenih istraznih
eksperimentalnih bu$otina (nisu vrseni istrazni radovi).



Regionalni vodovodniu sistem Toplice realizovao je projekat proSirenja kapaciteta
izvoriSta SpreCansko Polje Cije su koli¢ine poboljSale vodosnabdijevanje grada Tuzla,
narocito istonog dijela. Kada je u pitanju obezbjedenje vecih koli€ina pitke vode za uze
podru€je Tuzlanske regije za period do 2025. godine | duze strateSko opredjeljenje je
koriStenje akumulacije Modrac kao jedinog realnog resursa na podrucju Tuzlanskog
kantona zbog &ega je izradena:

- Studija urgentnog snabdijevanja vodom opéina Tuzla, Lukavac i Zivinice (MPV
Spre€a dd. Tuzla; 1999. godine). Istrazivanje je finansiralo JP za vodno podrucje
rijeke Save — Sarajevo. Studija je imala zadatak da odredi optimalnu lokaciju
postrojenja za pripremu pitke vode kapaciteta 300 I/s na potezu od Brane jezera
Modrac do Termoelektarne Tuzla i alternativno razmotri moguénost koristenja
postojece infrastrukture TE Tuzla (vodozahvat, pumpna stanica, cjevovodi i
rezervoar) ili izgradnju novog sistema za dopremu sirove vode od brane jezera
Modrac do postrojenja za pripremu vode, te definiSe nacin - tehnoloSku Semu za
tretman vode iz akumulacije Modrac i izgradnju potisnih cjevovoda za dopremu pitke
vode u vodovodne sisteme Tuzle, Lukavca i Zivinica. U koncepcijskom i tehnolodkom
smislu su razmatrane dvije lokacije postrojenja za tretman vode i to: lokacija u blizini
TE Tuzla — lokacija Bare i lokacija u neposrednoj blizini brane jezera Modrac na
lokalitetu Bokavi¢i na brdu Seliste. Nije jasno zbog Cega je fabrika pitke vode
izgradena na Ceriku kada je u zakljuécima komisije za reviziju predlozeno da se
odabere lokacija broj 2 iz Studije, koja je podrazumijevala izgradnju postrojenja za
pripremu vode u Bokavi¢ima na brdu SeliSte odakle bi se voda za pi¢e gravitaciono
dopremala prema rezervoarima Cerik i Dolozal.

Zbog redukcija vode u vodosnabdijevanju Tuzle opéina Tuzla i JKP Vodovod i
kanalizacija Tuzla su 2003. godine donijele odluku o izgradnji postrojenja za kondicioniranje
vode iz jezera Modrac membranskom metodom u vodu za pi¢e kapaciteta 300 I/s na lokaciji
postojeceg rezervoara Cerik, koje je puSteno u pogon tokom 2006. godine na osnovu
Projekta vodosnabdijevanja opcine Tuzla kapaciteta 300 I/s (Zavod za vodoprivredu
Sarajevo 2003. godine) koji se oslanjao na podatke o analizi karakteristika vode preuzetih iz
Elaborata IstraZivanje kvaliteta vode akumulacije Modrac za snabdijevanje pitkom vodom
Tuzlanske regije — istrazivenja u periodu od 1999. do 2003. godine (Sodaso Holding ,Institut
za hemijsko inZzenjerstvo®).



STANJE VODOVODNOG SISTEMA LUKAVAC

Vodovodni sistem Lukavac, kojim upravlja JP Rad Lukavac, opskrbljuje vodom za
pice grad Lukavac sa prigradskim naseljima tako $to se proizvedena voda za pice u filter
stanici FS GIKIL Lukavac distribuira do mjesta potroSnje. Objekti za distribuciju vode su:
cijevna mreza, rezervoari i pumpne stanice.

Cijevna mreza je namijenjena za raspodjelu vode iz rezervuara po zonama radi opskrbe
potroSaca pitkom vodom zahtijevane koli€ine i odgovarajuceg pritiska i istu €ine:

- Potisni cjevovod - pumpna stanica PS GIKIL - rezervoar Dolozal (DN300, duzine
2,56 km, daktil cijevi) namijenjen za dopremu vode za pi¢e iz FS GIKIL u visinske
rezervoare Dolozal.

- Gravitacioni cjevovod rezervoar Cerik - rezervoar DolozZal (duzina cjevovoda 8
km) namijenjen za dopremu vode za piée iz regionalnog vodovodnog sistema Tuzla u
vodovodni sistem Lukavac, isti se sastoji od tri dionice (opisano u Uvodu) s tim da
dionica Siéki Brod — rezervoar Dolozal nije u funkciji 10 godina. Ova dionica
cjevovoda posebno je obradena u poglavlju Dovod vode za pi¢e iz Regionalnog
vodovoda Toplice.

- Primarni (magistralni) vodovi (duzine 57 km, razliCitih profila i materijala)
namijenjeni su za raspodjelu vode za pice iz rezervoara Dolozal na 10 zona u kojima
su instalisani mjerni uredaji za mjerenje pritiska i protoka koji su u sistemu daljinskog
nadzora (vidi Zone vodovodnog sistema Lukavac i Blok Semu stanja vodovodnog
sistema Lukavac).

- Sekundarna distributivna mreZza (duzine 58,7 km, razliCitih profila i materijala)
namijenjena je za dostavu vode za pi¢e do potrosaca sa priblizno 5.000 priklju¢nih
vodova - priklju¢aka.

Rezervoari (objekti za uskladistenje vode) u okviru vodovodnog sistema imaju sljedece
zadatke: sluZe za izravnavanje neizbjeZznog kolebanja proizvedene i utroSene koli¢ine vode i
odrzavaju ravnomjerni pritisak u distributivnoj mrezi. Vodovodni sistem Lukavac ima visinski
rezervoar Dolozal, zapremine 2x1.000 m?® (nadmorska visina preliva 257,8 mnm) u koji se
voda doprema iz pumpne stanice GIKIL (nadmorska visina 187 mnm) Dijelovi naselja koji su
na vi§im kotama od visinskog rezervoara Dolozal (Zigiéi, Dvori, Hrvati, Donje Crveno brdo)
imaju zasebne rezervoare i pumpne stanice za vodoopskrbu visinskih zona.

Na osnovu Bilansa voda za 2017. godinu prema IWA metodologiji i knjigovodstvenih
podataka JP Rad Lukavac se vidi da od ukupno 947.225 m3/god oprihodovane pitke vode u
vodovodnom sistemu Lukavac na vodosnabdijevanje stanovniStva otpada 747.983 m3/god ili
79%, te uzimajuci u obzir da je od ukupnog broja 7.366 izdatih rauna potroSa¢ima vode njih
5.763 je trosilo vodu (na 1.603 stanje brojila je jedanko nula) i da je prosje¢ni broj stanovnika
u domadinstvu 2,8 to onda znaci da je prosjeCna dnevna potroSna vode po stanovniku u
2017. godini iznosila oko 130 I/st/dan. Na privredne subjekte otpada 153.075 m®/god vode ili
16%, a na vodosnabdijevanje Puradi¢a otpada 46.167 m3/god ili 5%. Gubici vode od 778.346
m?god cCine 44,3% od ukupne ulazne koli¢ine vode od 1.755.571 m®god (tradicionalna
metoda ocjenjivanja gubitaka). Prema IWA metodologiji (medunarodni standard rjeSavanja
problematike gubitaka) infrastrukturni indikator curenja® “ILI” daje informaciju koliko se
kvalitetno odrzava vodovodni sistem (zamjena cjevovoda, popravci, rekonstrukcije,

3 Eng. Infrastructural Leakage Indicator



unapredenje i dr) u cilju smanjenja stvarnih gubitaka vode. Infrastrukturni indikator
curenja ILI predstavlja odnos stvarnih i nezibjeznih gubitaka vode ILI=381,5/46,7=8,1
I/priklj/dan Sto prema IWA metodologiji znaCi da se kroz bolje upravljanje sistemom u
narednom periodu mogu znatno smanijiti gubici vode (obradeno u poglavlju “Smanjenje
stvarnih gubitaka vode u vodovodnom sistemu Lukavac”).

Tabela 1: Bilans vode za 2017. godinu prema IWA metodologiji (m3/god)

prihodovana voda:
mjerena koli¢ina
947.225 stanovnistvo: 747.783
oviastena privreda: 153.075
potroSnja
fakturisana MZ Puradic¢: 46.167
ulazna 977 295 voda nemjerena koli¢ina UKUPNO: 947 225
koli¢ina vode . 947.225 31.983
nefakturisana
1.755.571 voda mjerena koliCina neprihodovana voda
30.000 nemjerena koli€ina
netacnost mjerenja 808.346
29.31
prividni gubici 9.316
qubici vode gresSka u obracunu
81.983 ilegalno prikljuéeni
52.667
778.346 . o curenje na cjevovodima
stvarni gubici preljevanje rezervoara
curenje na prikljuécima i
696.363 elementima
Pri emu su:
Infrastrukturni indikator curenja: ILI= stvarni gubici / neizbjezni gubici=381,5 / 46,7 = 8,1
Stvarni gubici vode: = 696.363 (m3/god) / 5.000 (priklj) / 365 (dana)

=381,5 l/priklj/dan

NeizbjeZni gubici vode:

(empirijski obrazac po IWAmetodologiji)= (18 x duzina magistr. vodova + 0,8 x broj prikljuénih vodova
+ 25 x duzina sekundarne mreze) x (prosjecni pritisak u mrezi)
/ broj priklj. Vodova)
=(18x57+0,8x5.000+25x58,7) x (36 / 5000) =46,7 |/priklj./dan

Prosje¢na dnevna potrosnja
vode po stanovniku: (747.983 m3/god) / (5.763 x 2,8 x 365) = 127 |/st/dan
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TEHNICKI PRIJEDLOZI RAZVOJA VODOVODNOG SISTEMA LUKAVAC

Vodovodni sistem u Lukavcu u sadaSnjem stanju ne zadovoljava potrebe po vise
elemenata i kriterija. Voda iz vjeStaCke akumulacije jezera Modrac isporucuje se cjevovodom
od brane do filter stanice u reonu Modraca kojom upravlja kompanija GIKIL (Koksara). U
toku privatizacije Koksno-hemijskog kombinata Lukavac, u privatizacijski bilans usla je i filter
stanica. VjedtaCkom akumulacijom Modrackog jezera upravlja vodoprivredno preduzece
“Sprec¢a” koje isporucuje cjevovodom vodu kompaniji GIKIL do njihove filter stanice. U samoj
stanici odvaja se krak za gradski vodovod, a zbog nerijeSenih medusobnih odnosa GIKIL-a i
JP Spreca dolazi povremeno do obustave ili redukcije isporuke vode.

Kao kljuéni problemi zbog kojih je osiguranje kvatetnijeg vodosnadbijevanja prioritet u
razvoju lokalne zajednice mogu se izdvojiti:

1. Gradanima se distribuira voda koja po kvalitetu ne ispunjava kvalitete pitke vode,

zbog Cega su gradani prisiljeni za pi¢e vodu osiguravati iz drugih izvora.

2. U vodosnadbijevanju od jezerske akumulacije do distributivnog sistema prisutan je
posrednik kompanija GIKIL, §to dovodi u pitanje pouzdanost vodosnadbijevanja, te
ovisnost 0o odnosima GIKIL-a i SprecCe, kao i ovisnost o eventualnim tehnoloskim
teSko¢ama u GIKIL-u.

Izvori pitke vode na kojim se bazira buduéi razvoj i rad vodovodnog sistema moraju

ispunjavati niz kriterija, medu kojim su najvazniji:

- Osigurati potreban kapacitet tokom cijele godine, a posebno u vrijeme “susnih dana”,
kada dolazi do smanjenja izdasnosti povrSinskih vodotoka ili akvifera;

- Osigurati standarde kvaliteta pitke vode sa §to manjom investicijom u prociSc¢avanje,
a posebno sa aspekta polutanata Cije je uklanjanje iz vode otezano, pretjerano skupo
ili nije moguce;

- Imati odredeni nivo ‘lokacijske pogodnosti”, kako bi se minimizirali investicijski
trosSkovi (izgradnja dugih cjevovoda, izgradnja hidrotehnickih objekata, eksproprijacija
zemljista i sli€no);

- Omoguciti efikasnu zastitu i sigurnost Sistema vodosnadbijevanja od mjesta uzimanja
vode do konacnog potrosaca.

Kao izvor pitke vode za vodovodni sistem mogu se Koristiti raspolozivi povrsinski izvori
(vrela), povrSinski tokovi vode, plitki i duboki akviferi, te akumulacije pitke vode, te se mogu
posebno izdvojiti:

1. Raspoloziva voda sa izvorista “Toplice” sa preuzimanjem na podrucju saobracajne
petlie Sicki Brod sa maksimalnim kapacitetom oko 50 I/s, koji je znatno maniji tokom
godine, a nije dovoljan da zadovolji trenutne potrebe.

2. Postoje¢i povrsinski izvori kojim Opéina Lukavac nije bogata, pojavijuju se
mjestimino sa manjim tokomvima vode i mogu osigurati samo lokalno
vodosnadbijevanje.

3. PIlitki ili duboki bunari sa zahvatom iz aluvijalnih akvifera u koritu Sprece ili Jale, a u
ptvom redu bunari sli¢ni postoje¢im bunarima na filter stanici GIKIL-a u Modracu

4. Povrsinski tokovi, a u prvom redu tokovi na jugoisto¢nim padinama planine Ozren, te
na juznim padinama brda Rati$ ili

5. Vodena akumulacija Modrac.
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Plan razvoja vodovodnog sistema Lukavac baziran je na tehnic¢kim prijedlozima i to:

1. Smanjenje gubitaka vode u vodovodnom sistemu Lukavac,

2. lzgradnja postrojenja za pripremu vode za pi¢e Lukavac (fabrika vode za pice),

3. Dovod vode za pice iz regionalnog vodovoda Toplice u vodovodni sistem
Lukavac i

4. Prosirenje vodovodnog sistema Lukavac.

Nabrojani tehni¢ki prijedlozi su koncipirani na analizi sadaSnjeg stanja
vodosnabdijevanja (izvoriSte vode, vodozahvati, preciS¢avanje vode, distribucija vode,
pumpne stanice, rezervuari, hidrauli¢ki proracun, upravljanje radom vodovodnog sistema)
kao i na slijede¢im tehni¢kim principima:

- Vodovodom se korisniku treba obezbijediti kontinuirano dovoljna koli€ina vode

odgovarajuéeg (standardom propisanog) kvaliteta,

- U svakoj ta¢ki vodovodne mreze treba obezbijediti takav pritisak i hidrauli¢ke uslove
koji omoguéuju dotok vode u potrebnoj koli€ini (dovoljan u ¢asu max potro$nje, a nije
prevelik u €asu min potrosnje u cilju smanjenja gubitaka vode),

- Tamo gdje naselje ve¢ ima vodovod ili nekoliko vodovodnih sistema, potrebno je
analizirati njihov rad i potpuno ih ukljuciti u buduée rjeSenje proSirenja vodovodnog
sistema Lukavac uz eventualnu rekonstrukciju, dogradnju ili modernizaciju lokalnog
vodovoda i

- Koncept plana razvoja vodovodnog sistema Lukavac treba da omoguéi faznu
realizaciju razvoja vodovodnog sistema uzimajuéi u obzir tehni¢ke zahtjeve i
finansijske mogucnosti.

Za razvoj vodovodnog sistema najdelikatniji zadatak je izbor izvoriSta vode jer od toga
zavisi karakter ostalih elemenata vodovodnog sistema, a da bi se donijela ispravna
odluka za vodovodni sistem Lukavac potrebno je dati odgovor na klju¢no pitanje: Sta je
dugoroéno rjeSenje za vodovodni sistem Lukavac, odnosno da li ovaj sistem treba:

- Da postane proizvodac vode za pice (izgradnja fabrike vode za picée);

- Da bude i dalje kupac vode za pice od GIKIL Lukavac koji preraduje vodu sa jezera
Modrac u vodu za pi¢e neadekvatnog kvaliteta u modifikovanoj filter stanici (opisano
u Uvodu);

- Da kupuje vodu za pi¢e od JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla koji preraduje vodu sa
jezera Modrac u vodu za pice u fabrici vode FV Cerik kapaciteta 300 I/s i koja se
mijeSa u rezervoaru Cerik sa vodom iz regionalnog vodovoda Toplice (sa izvorista
Toplice Lukavac ima pravo na 25 % koli¢ine Sto u prosjeku na godidnjem nivou iznosi
50 I/s).

Odgovor na ovo pitanje glasi: kako je voda strateski resurs 21 stolje¢a i neophodno je da
lokalna zajednica uzme svoju sudbinu u svoje ruke i izgradi vlastito postrojenje za
pripremu vode za pice.

Preliminarna Studija kvantitativno — kvalitativhih karakteristika voda u slivu
riieke Sprec¢e za potrebe izgradnje malih hidroakumulacija (Zavod za hidrotehniku
Gradevinskog fakulteta u Sarajevu 1980. godina) obraduje mogucu izgradnju
hidroakumulacija na rijekama Brijesnica i Bukovica u cilju smanjenja deficita vode od 13 m®/s
za 2000. godinu prema tadasnjim dugorocnim planovima razvoja Tuzle i Lukavac, §to i
danas moze posluziti kao alternativna mogucnost za izvoriste pitke vode za Lukavac (vidi
kartu sliva jezera Modrac). U Studiji vodoprivrede | faza — Prostorni plan TK (Institut za
za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta u Sarajevu; 2004. godina) zaklju¢eno je da je
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Tuzlanski_kanton siromasan _sa vodnim resursima, a posebno podzemnim vodama
odgovarajuéeq kvaliteta. Uz proSirenje nekih od dosadas$njih izvoriSta vode dugorocno je
moguce obezbijediti 30% potreba za vodom, a za preostalih 70% treba obezbijediti nova
izvoriSta ve¢ od 2015. godine. Dugoro¢éni program vodosnabdijevanja Tuzlanskog
kantona za period 2010. — 2030. godine (za Banoviée, Gracanicu, Lukavac, Tuzlu, Zivinice,
Kalesiju i Srebrenik) predvida dva izvorista vode i to:

- jezero Modracii ili

- vodozahvat na rijeci Krivaji kod Careve Cuprije

Na osnovu misljenja iz navedenih Studija odigledno je da je danas jedino realno
izvoriste pitke vode za Tuzlanski kanton i samu opéinu Lukavac jezero Modrac.

Izgradnjom postrojenja sa dovoljnim kapacitetom za potrebe gradske mreze osigurat ¢e
se kontinuirana dobava vode bez obzira na godiSnju dob i stanje voda, jer je kapacitet jezera
Modrac dovoljan. Kroz vriieme oCekuje se popravljanje kvaliteta vode u jezeru Modrac kroz
smanjenje okolinskog opterecenja i CiS¢enje sedimentiranih nanosa, Sto ¢e pogodovati
upotrebi ove vode za pi¢e. Odmah po okoncanju postrojenja za preradu pitke vode moze se
pristupiti priklju¢enju alternativnih izvora, a u prvom redu vodovoda Toplice, te plitkih ili
dubokih bunara. Prikljuckom kvalitetnijin izvora vode smanijit ¢ée se potreba za
proCiS¢avanjem jezerske vode, a postrojenje za preradu osigurat ¢e rezervni kapacitet kad
god to zatreba.

OPCI PODACI O JEZERU MODRAC

Glavni rije¢ni tok u op¢ini Lukavac je rijeka SpreCa koja je pritoka rijeke Bosne. Glavne
pritoke rijeke Spre€e na Sirem podrucju grada Lukavac su rijeke Jala i Lukavacka rijeka. Na
rijeci Sprec€i u tjesnacu Modrac je 1964. podignuta brana i tako je nastala hidroakumulacija —
jezero Modrac u koje se uliva i rijeka Turija, te druge manije rijeke i potoci.

Slivno podruéje jezera Modrac obuhvata povrinu od 1189 km2. Ukupni godi$nji vodni
bilans ovisi od kretanju bilansa pritoka koje se ulivaju u jezero i kre¢e se oko 500 miliona m?.
U periodu eksploatacije od nepunih 50 godina prikuplieni su podaci o promjeni nivoa
akumulacije koji je oscilirao u rasponu od +2,12m do -4,69m u odnosu na kotu normalnog
radnog nivoa, a u 2014. godini se desila pojava 1000-godidnjih voda kada je zabiljeZen
vodostaj na nivou 203,42 mn.m.. Osnovne karakteristike jezera Modrac su:

Tabela 2: Osnovne karakteristike jezera Modrac

Kota (mn.m.) zapremina x 108 (m?) povrsina dubina (m) sredniji
projektovano trenutno | (km?) max prosje¢na | doticaj
uspora | min. ukupna | korisna | zapremina | korisna (m3/s)
radnog min.
nivoa radnog
nivoa
200 194 100 88 76 50 16,75 17 5,9 16,59

Prvenstvena namjena ovog vjeStatkog jezera je bila obezbjedenje tehnoloSkom vodom
industrijskih i termoenergetskih postrojenja Tuzle i Lukavca, te osiguranje odgovarajuéeg
proticaja nizvodno od brane kao mjera za zastitu kvaliteta vode. Na Sirem podrucju Tuzle i
Lukavca rade znaajni privredni kapaciteti i to: Termoelektrana Tuzla, Rudnik soli Tuzla,
fabrika soli — Solana Tuzla, Koksna industrija Global Ispat Lukavac - GIKIL, Sisecam Soda
Lukavac — SSL, Fabrika cementa Lukavac — FCL i drugi koji trenutno koriste znacajne
koli¢ine vode iz jezera Modrac (cca 2,3 m®/s) za potrebe industrije (rashladna i tehnoloSka
voda). Promjena koriStenja jezera Modrac ogleda se u vecoj izgradniji turisti¢kih objekata na
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obali jezera i koriStenja jezera u turisticke svrhe, zatim proizvodnju elektriCne energije i
obezbjedenje pitkom vodom Grada Tuzla (300 I/s) i op¢ine Lukavac (100 I/s).

U cilju utvrdivanja erozionih procesa i dospijevanja nanosa (erozija vodotoka, ugliena
prasina i jalovina iz rudnika te drugih sedimenata u slivu rijeka Spreca i Turija) u jezero
Modrac izraden je Elaborat geodetskog snimanja poprec¢nih profila jezera Modrac
(Energoinvest Sarajevo; 2002. godina) kojim je utvrdeno da je u periodu od 1985. do 2002.
godine nataloZena koli¢ina od 4 461 590 m3, od ¢ega je u slivu rijeke Turije 937 290 m3, u
slivu rijeke Sprece 3 459 850 m3, a u neposrednom slivu jezera Modrac 64 450 m?3.
Procjenjuje se da je u jezero Modrac od njegovog formiranja do danas natalozeno cca 16
miliona m® nanosa $to mu je znacajno smanjilo korisnu zapreminu.

Da bi se obezbijedila zastita jezera Modrac kroz Prostorni plan podrucja posebnih
obiljezja dijela slivnog podrucja jezera Modrac za period 2016. — 2036. godina
propisano je intenziviranje zastitinih mjera kroz tri nivoa:

- Precid¢avanje svih vrsta otpadnih voda koje se ulivaju u jezero Modrac,

- Zastita obala svih vodotoka koji su ulivaju u jezero Modrac,

- Uklanjanje nanosa — sedimenata iz jezera na mjestu usca rijeka Spreca i Turija uz

izgradnju laguna (taloznica) $to bi sprijeCilo dalje Sirenje nanosa u jezero Modrac.

Ipak trend zasipanja jezera Modrac se nastavlja i dalje ¢ime se smanjuje korisna
zapremina zbog Cega je potrebna radikalna promjena i u samom vodosnabdijevanju
industrijskih pogona bilo prelaskom na tehnologije koje troSe manje vode ili recirkulacijom
vode u samim procesima.
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Lufava

Slika 3: Karta sliva jezera Modrac — male hidroakumulacije / alternativna izvorista pitke vode

Nova istrazivanja karakteristika vode u jezeru Modrac (fizicko—hemijske, bioloske,
mikrobioloSke i hidroloSke) vrsio je Zavod za hemijsko inZenjerstvo — Sodaso Tuzla u
periodu 1999. do 2003. godine na lokacijama: usca rijeke SpreCe, uséa rijeke Turije,
podruéju brane jezera Modrac — ulaz u tjesnac i podrucju srediSnjeg dijela jezera Modrac
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(Elaborat istrazivanja kvaliteta vode akumulacije Modrac za snabdijevanje pitkom
vodom Tuzlanske regije). Osnovni zaklju€ak je da je stanje kvaliteta vode jezera
Modrac ugrozeno prvenstveno zbog znacajnog nanosa, te od zagadenja koja poti¢u od
industrijskog i komunalnog otpada. Znacajnije odstupanje kvaliteta vode je za vrijeme
visokih temperatura, iznimno malih voda (minimalne srednje mjese¢ne vode 0,824 m%/s) i
niskih vodostaja (najnizi nivo iznosio je 195,88 mn.m. na dan 5.10.2003. godine) u ljetno-
jesenjem periodu Sto se ogleda kroz smanjenje prozirnosti, poveéanje mutnoce,
povecanja sadrzaja organskih materija, jedinjenja azota i fosfora, povecéanje
koncentracije Zeljeza, mangana i aluminijuma. LoSiji kvalitet je naroCito utvreden u pli¢im
dijelovioma, posebno na usc¢u rijeke Sprece kao i dubljim slojevima neposredno uz branu.

Prema Prostornom planu podrucja posebnih obiljezja dijela slivhog podrucja
jezera Modrac za period 2016. — 2036. godina specificna potroSnja vode je procijenjena
na 160 I/stan/dan na osnovu koje bi srednja dnevna koli€ina vode za potrebe
stanovni$tva bila 3 543 md®dan. Ukupna godi$nja potreba vode za stanovnistvo se
procjenjuje na 1 298 976 m3/god ($to je nesto manje u odnosu na Dugoroéni program
snabdijevanja pitkom vodom stanovnistva i privrede na vodnom podrucju slivova
rijeke Save u FBiH). Industrija i ostali potro$aci zahtijevaju 31 850 000 m®/god vode, §to
se zadrzava u plasnkom periodu. Na osnovu navedenog evidentno je da jezero Modrac
ima dovoljan kapacitet da postane, odnosno i ostane, glavni izvor snabdijevanja vodom
kako za stanovnistvo tako i za industriju, te koriStenje vode iz akumulacije neé¢e negativno
uticati na njen bilans jer je ukupno procijenjena potro$nja vode za ove potrebe manje od
minimalnog srednjeg godi$njeg doticaja u jezero (sredni doticaj vode Q= 16,59 m? = 500
miliona m® godisnje).

KRITERIJI ZA PROJEKTOVANIJE FABRIKE PITKE VODE LUKAVAC

Vjestacko jezero Modrac, koje u principu nije bilo formirano u svrhu rieSavanja pitanja

vodosnabdijevanja Tuzle i Lukavca, progladeno je strateSkim resursom za namjenu
vodosnabdijevanja $to podrazumijeva da se osim izgradnje objekta za zahvat, transport i
pre€iS¢avanje vode trebaju provesti i dugoroéne mjere za$tite jezara kako bi bilo realno
moguce Koristiti tu vodu za preradu vode u pice.

Kod projektovanja fabrike vode Lukavac treba realno odluditi o:

Dugorocénoj prognozi kvaliteta izvorista jezera Modrac za period od narednih 25 do
30 godina (kvalitet vode i izdasnost) u funkciji hidroloskih, klimatskih i drustveno —
ekonomskih ¢&inioca (naseljenost, privreda, energetika, rudarstvo, nacin koristenja
zemljista, saobracéaj, tretman otpadnih voda i dr), ali i u funkciji vazeéih prostorno-
planskih i ostalih dugoro&nih planskih dokumenata u cilju zastite sliva jezera Modrac;
Dugoroc¢noj prognozi kvaliteta drugih alternativnih izvorista (alternativna izvorista —
nastavak istraZznih radova u cilju obezbjedenja Sto vece koliCine podzemne vode, grupni
linijski vodozahvati, plitki bunari u blizini rijeke Sprece na dionici od brane jezera Modrac
do usca rijeke Jale u rijeku SprecCu, te uz rijeke Jala, Turija i obalu jezera Modrac,
odnosno istrazni radovi za formiranje malih hidroakumulacija Brijesnica, Bukovica i
Lukavacka rijeka);

Izboru optimalne tehnologije prec¢iséavanja vode u funkciji kvaliteta sirove vode sa
odabranog izvorista — jezero Modrac uz postivanje zakonskih propisa drzave BiH i EU u
vezi zahtijevanog kvaliteta vode za pice, te savremenim tehni¢ko — tehnoloSkim
mogucnostima koje su raspolozive u sadasnjem trenutku tako da odabrana metoda bude
ekonomi¢na kako u pogledu pocetnog investiranja tako i u pogledu eksploatacionih
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tro8kova, uz uslove da bude obezbijedena sigurnost kontinuirane proizvodnje, odnosno
da bez obzira na kvalitet ulazne sirove vode iz jezera Modrac kvalitet vode za pice koja
se isporucuje korisicima bude postojan i sa propisanim karakteristikama.

SNABDIJEVANJE VODOM STANOVNISTVA | PRIVREDE

Planske potrebe za vodom obradene u Dugoroénom programu snabdijevanja pitkom
vodom stanovnistva i privrede na vodnom podrucéju slivova rijeke Save u FBiH na
kantonalnom i podslivovskom nivou — Tuzlanski kanton preuzete su kao osnova za
opc¢inu Lukavac. Jedan od ¢&inilaca demografskog razvoja nekog podrudjja je ekonomija, koja
uz politicku situaciju diktira rast ili opdanje broja stanovnika. Prognozirani broj stanovnika u
opcini Lukavac u 2020. godini prema naprijed navedenom Dugoronom programu je 67 714
Sto je znatno viSe od sadasnjih prognoza. Za oCekivati je u narednom periodu intenziviranje
rasta prehrambene, farmaceutske i preradivacke industrije, a $to su znacajni potrosaci pitke
vode. Planske potrebe privrede za vodom su prikazane u okviru planske specificne
potrosSnje. Osnovne pretpostavke planiranja razvoja specificne potroSnje za planski period
su:

- Vrijednosti sadasnje potroSnje za stanovnistvo (domacinstava) i privrede,

- Predvidanja ekonomskog razvoja,

- Predvidanja smanjenja gubitakla vode u vodovodnim sistemima i kucnim

instalacijama.

Ukupno razmatrana specificna potrosnja je podijeljena u tri grupe:

- PotroSnja vode u domacdinstvima,

- PotroSnja vode za potrebe privrede prikljuéene na javni vodovod, institucionalna i

javha komunalna potrosnja,

- Neprihodovana potroSnja (gubici vode).

Prema ovom programu usvojene vrijednosti specificne potroSnje za 2020. godinu na
podrucju opcine Lukavac po kategorijama su prikazane u narednoj tabeli.

Tabela 3: Specificna potrosnja vode za 2020. godinu na podrucju Opc¢ine Lukavac

Lokacija Specifi€na Specifi€éna dnevna | Gubici Ukupno
dnevna potrosnja - //st/dan/ //st/dan/
potrosnja- privreda,
domacinstva institucionalna i
N/st/dan/ javna komunailna

potrosnja
//st/dan/

Centar opc¢ine - 200 50 70 320

sadasnji obuhvat

vodovodnog

sistema

Ostale mjesne 190 40 50 280

zajednice

Procijenjena maksimalna dnevna potrosnja vode za pi¢e za opcinu Lukavac iznosi
21 040 m®dan, odnosno 243 I/s.
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Tabela 4: Pregled izvorista na koja se upucuju potrosaci prema Dugoroc¢nom programu snabdijevanja pitkom

vodom stanovnistva i privrede na vodnom podrucju slivova rijeke Save u FBiH (2000. — 2030. godina)

ORJENTACIJA PREMA IZVORISTIMA
PRVA FAZA
OPCINSKI CENTAR PODZEMNE POVRSINSKE AKUMULACIJE
VODE VODE
1. | Tuzla Stupari,  Toplice, | Krivaja — Careva | Akumulacija
Sprecko polje Cuprija; 441 /s Modrac
2. | Lukavac Stupari, Toplice, | Krivaja — Careva | Akumulacija
Sprecko polje Cuprija; 196 I/s Modrac
3. | Banovici Studesnica, Krivaja — Careva | Akumulacija
Kraba$nica Cuprija; 96 I/s Modrac
4. | Gracanica Soko, Sklop, Akumulacija
Skahovica, Modrac
Soljanusa
5. | Kalesija Rakino vrelo, | Krivaja — Careva | Akumulacija
Mihaljeviéa vrelo, | Cuprija; 127 I/s Modrac
Lemesica vrelo,
Polje Krusik
6. | Zivinice Stupari, Toplice, | Krivaja — Careva | Akumulacija
Sprecko polje Cuprija; 255 I/s Modrac
7. | Kladanj Staricka rijeka, Akumulacija
Gluha Bukovica Modrac
8. | Gradacac Okanovici Akumulacija
Vidara
9. | Srebrenik Srebrenik, Krivaja — Careva | Akumulacija
Babunoviéi, Cuprija; 144 I/s Modrac
JeZinac

PROCJENA KAPACITETA FABRIKE PITKE VODE LUKAVAC

Fabrikom pitke vode moguée je u najkraéem vremenu i sa najmanjim investicijama
dostignuti potreban kapacitet i kvalitet vode tokom cijele godine za snadbijevanje postojeéeg
konzuma na centralnom vodovodnom sistemu, a u kasnijim fazama moguce je proSirenje
izgradnjom novih ili priklju¢kom postoje¢ih vodovoda u mjesnim zajednicima na podrucju
Opcine Lukavac. |1z Bilansa voda — plan razvoja vodovodnog sistema Lukavac vidi se:

1. Da je planom vodosnabdijevanja u sadasSnjem prostornom obuhvatu vodovodnog
sistema planirana koli¢ina vode od 100 I/s (kao prva projekcija) rasporedena na:

- domacdinstva u iznosu od 60,8 I/s Sto za 31 350 stanovnika koji ¢e u planskom periodu
biti obuhvacéeni vodoopskrbom obezbjeduje 165,58 l/st/dan, $to odgovara planiranoj
potrosnji prema Prostornom planu podru¢ja posebnih obiljeZja jezera Modrac za
period 2016—2036. godina (160 I/st/dan), ali je manja od potrebe prema Dugoroénom
programu snabdijevanja pitkom vodom stanovnistva i privrede na vodnom podrucju
slivova rijeke Save u FBiH (200 I/st/dan),

- -privredu u koli¢ini od 15 I/s §to je u odnosu na sadasnje stanje tri puta vise, ali je
manje u odnosu na prognozu iz Dugoro¢nog programa (50 I/st/dan),

- ocCekivane gubitke vode u iznosu od 24,92 |/s ili 68,67 I/st/dan Sto je u redu veli€ine sa
Dugoro¢nim programom (70 I/st/dan),
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2. Da je planom vodosnabdijevanja u prosirenom obuhvatu vodovodnog sistema
planirana dodatna koli€ina vode i to:
- 50 I/s vode koja ¢e se obezbijediti iz Regionalnog vodovodnog sistema Toplice
(povrat ustupljene vode Gradu Tuzla) i
- 251/s vode koji Ce se preuzeti iz lokalnih vodovoda
Cime bi se zadovoljiule potrebe za pitkom vodom prema Dugoro&nom program uz uslov da
se obje aktivnosti realizuju paralelno
Ako se uzme u obzir vrijednost specificne dnevne potroSnje vode po kategorijama
potroSaCa za 2020. godinu, koje su preporuc¢ene Dugoroénim programom snabdijevanja
pitkom vodom stanovnistva i privrede na vodnom podrucju slivova rijeke Save u FBiH)
a broj stanovnika iz prikazanog Bilansa voda koji je izraden po obrascu za proracun
buduceg broja stanovnika u odnosu na broj stanovnika iz popisa od 2013. godine

Sb=Sp (1+k/100)"

(gdje je Sb — buduéi broj stanovnika; Sp — postojeci broj stanovnika iz popisa 2013. godine;
k- koeficijent prirasta broja stanovnika / usvojeno 1,25; n — planski periood 2013. — 2022. /
n=9 (ovako izraCunati broj stanovnika je manji odnosu na onaj koji je planiran Dugoro¢nim
programom 35to smatramo opravdanim) onda kapacitet Fabrike pitke vode Lukavac za
period 2018. — 2022. godina je odreden kako slijedi:

- za vodovodni sistem Lukavac / sadasnji obuhvat; q=320 lI/st/dan; N=31 350

stanovnika; Q=116,1 I/s

- za proSireni dio obuhvata; q=280 I/st/dan; N=17 494 stanovnika; Q=56,7 /s
Sto ukupno iznosi 172,8 I/s vode $to je manje od 175 I/s (vidi Bilans voda).
Ako bi se uzela specificnna potroSnja za svih 48.884 stanovnika u iznosu od 320 I/st/dan
onda bi kapacitet Fabrike pitke vode iznosio 180,9 I/s ime je obuhvaéena potrosnja vode za
stanovnistvo, privredu, institucijalnu i komunalnu potrosnju, te gubitke vode.

Obzirom da Plan treba da sagleda period od narednih 20-25 godina na osnovu
izneSenog realno je planirati izgradnju Fabrike pitke vode Lukavac kapaciteta 120 I/s ako se
posmatra samo podrucje opcéine Lukavac, uz moguénost modulnog proSirenja, Sto ce
svakako detaljno biti utvrdeno u Studiji izvodljivosti i projektnoj dokumentaciji.

Ukoliko bi se odlu€ilo da Fabrika vode Lukavac obezbjeduje koli¢ine pitke vode i za
opc¢ine Gracanica, Srebrenik prema Dugoroénom programu snabdijevanja pitkom vodom
stanovnistva i privrede na vodnom podrucéju slivova rijeke Save u FBiH na
kantonalnom i podslivovskom nivou kapacitet FAbrike pitke vode Lukavac bi trebao biti
veéi za njihove potrebe (njihov deficit) Sto znaci da bi kod izbora lokacije fabrike trebalo
rezervisati prostor koji bi omogucio njeno Sirenje.
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Tabela - BILANS
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BROJ STANOVNIKA JE PREUZET 12 MJERODAVNE VRIJEDNOSTI U 2022.
POPISA 2013, GODINE  (SADASNI [ZODAC! O POTROSNU VODE U JUNU2017. o ren pranmanis anis iz
OBUHVAT) : CENTRALNOG VODOVODA BITI

DOSTUPNO | 25 /s IZ LOKALNIH
IZVORISTA ZA POTREBE NASELJA KOJA
' TROSILI VODU g:u?-:u\l;ﬁlKLJUCENA U PROSIRENOIM
STANOVNISTVO DA DA NE

IRB |[POTROSAC STAN. DOM.  m3/mjesec Is DOM. STAN. DOM. ISTAN. m3/d m3/mjesec IIs
1. |Bistarac Donji 1211 450| 3028 1,17 311 871 139 1354 224 6727 2,604
2. |Bistarc Gorniji 1051 365' 3598 1,39 308 862 57 1175 195 5838 2,25'
3. |Lukavac Grad 12490 4602 32260| 12,45| 3163 8856 1439 | 13967| 2313 69382 26,77
4. |Lukavac Mjesto* 4280| 1301 10046 3,88 809 2265 492 4786 793 23775 9,17,

. |Huskici 1244 493f 2859 1,10 226 633 267 1391 230 6910 2,67

I6. Hrvati 1311 504| 4739 1,83 407 1140 97 1466 243 7283 2,81
7. |Bokavidi 1372 467 3225 1,24] 262 734 205 1534 254 7621 2,94

B [Modrac 655 2454 2401| 0,93 188 526 57 732 121 3639 1 ,4o|

b [puacic 4420 1483| 4310| 1,66 340 952 1143 4943 818 24553 9,47'

SUMA 1-9 28034 9910| 66466| 25,64| 6014 16839 3896 | 31350 5191 155729 so,osl
131, 6 I/st/dan 165,58 I/st/dan < 200 I/st/dan

JINDUSTRIJA
10. |GIKIL
11.  |SSL 2599 1,00
12. |FCL 1790| 0,69
13.  |PK 2505 0,97
14. |Ostali 6120 2,36

SUMA 10-14 13014 5,02 1296 38880 154
41,3 I/st/dan < 50 |/st/dan
JGUBICI
15. |Gubici vode 72246| 27,87 2153 64591 24,92
I68,67 I/st/dan = 70 I/st/dan
IBILANS - POSTOJECI OBUHVAT I 100§
IQ= 116,10 I/s = 320 I/st/dan
STANOVNISTVO U PROSIRENOM

JOBUHVATU
16.  |Sikulje - Prline 476 1841 532 131 3934 1,52
17. |Tabaci 723 254' 809 199 5976 2,31
18. |Bikodze 1047 316I 1171 288 8654 3,341
19. |Prokosovici 1552 569' 1736 428 12828 4,95'
20. |Devetak 2251 815| 2517 620 18606 7,18'
21. |Sizie 338 16] 338 83 2498 o,gel
22. |Krtova 301 122 337 83 2488 O,96|
23. | Dobosnica Donja 2067|  1084f 3318 817 24524 9,46'
24. | Dobognica Gornja * 1200 450| 1342 331 9919 3,83'
25.  |Krusevica 1149 412 1285 317 9497 3,66'
26. |Gnojnica 2962 o78] 3312 816 24483 9,45'
27.  |Berkovica 713 275 797 196 5893 2,27|

SUMA 16-27 15679|  5605) 17494| 4310 129302 5o|
Izvorita MZ 2160 64800 25|
3| 43715 15515 | 48844 15110 453300 175]

Bilans voda - plan razvoja vodovodnog sistema Lukavac
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SMANJENJE GUBITAKA U VODOVODNOM SISTEMU LUKAVAC

Na osnovu bilansa voda prema IWA metodologiji za 2007. godinu koji je sastavni dio
IzvjeStaja mjerenja i lociranja gubitaka vode u vodovodnom sistemu Lukavac sa prijedlogom
mjera za bilansiranje i uvodenje digitalnog nadzora (IMGD d.o.o. Zagreb; 2008. godina) i
Bilansa voda za 2016. godinu koji je izradio JP Rad Lukavac izvr§ena je ocjena sadasnjeg
stanja ovog Sistema.

Prosjecna ulazna koli€ina vode za pice u periodu 2011.-2016. godine (6 godina) iznosi
1.879.610 m3/god (156.634 m3*/mj, 5.221 m3/dan, 217,5 m?¥sat ili 60,4 I/s).

Maksimalna ulazna koli€ina iznosila je 74,1 I/s, minimalna ulazna koli¢ina = 54 I/s u 2016.
godini). Ulazna koli¢ina vode u junu 2017. godine iznosi 151 726 m?® S§to = 58,5 I/s Sto je
priblizno jednako prosje¢noj ulaznoj koli€ini vode za pi¢e za period 2011. — 2016. godina (za
2017. godinu iznosi 55 I/s).

Prosje¢no fakturisana koli€ina vode za pic¢e u periodu 2011-2016.godina (6 godina) iznosi
964 819 m?god Sto je jednako 80 401 m3*mj = 2 680 m3*dan = 111,6 m3¥sat = 31 l/s (za
2017. godinu iznosi 30 I/s).

Tabela 5: Bilans voda za 2007.god, m?

mjerena koli¢ina
1.017.291 prihodovana voda
ovlastena
potrodnja fakturisana nemjerena koli¢ina 1.056.274
1.056.274 31.983
ulazna 1.096.648 nefakturisana mjerena koli¢ina neprihodovana voda
koli¢ina vode - —
40.374 nemjerena koli¢ina
2.018.707 40374 962.433
netacnost mjerenja
C 21.125
prividni - -
gubici vode gresSka u obracunu
122.061 ilegalno prikljuéeni
100.935
922.059 stvarni curenje na cjevovodima
preljevanje rezervoara
799.998 curenje na prikljuécima i
elementima
Evidencija JP Rad
godina ulazna koli¢ina vode m? fakturisano m? gubitak m? o
(o]
2007. 2.018.707 1.056.274 922.059
2011. 2.305.081 965.657 1.339.406 58,1
2012. 1.813.660 967.677 865.983 46,6
2013. 1.832.665 963.480 865.185 47,4
2014. 1.788.412 970.618 817.794 45,72
2015. 1.857.827 995.236 826.591 46,37
2016. 1.680.017 926.247 753.772 44,86
juni 2017. 151 726 79.662 72.064 47,49
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Na osnovu pregleda fakturisane vode za mjesec juni 2017. godine koji je izradilo JP
Rad Lukavac izvrSena je sistematizacija podataka (data u tabeli) iz kojih je vidljivo sledece:

proizvedena voda (ulazna
prodata voda koli¢ina vode)
broj
broj korisnika

m3/mj I/s m?3/dan % kupaca * I/st/dan m3/mj I's I/st/dan
Stanovnistvo 63.125 24.4 21.041 79,2 5.674 15.887 132,5 151.726 | 58,5 | 318,3

MZ Puraci¢ 4.310 1,6 143,7 5,4

privreda 12.227 4,7 407,6 15,4 34,6
b2 79.662 30,7 2.655,4 100 72064 | 27,8 | 151,22
gubici vode

Pregled faktirisane vode za mjesec juni 2017. godine (evidencija JP Rad)

* broj korisnika koji su troSili vodu = broj kupaca (izdatih racuna) x 2,8 (prosjecan broj

¢lanova domacdinstva)

Grad Lukavac sa prigradskim naseljima koja su viSe gradskog nego seoskog
karaktera ima srednju potrodnju vode od 132,5 I/st/dan $to je oko 20% manje od srednje
standardne dnevne potroSnje vode (standardna srednja dnevna potreba vode po stanovniku
prikljuCenih na centralizovane vodovode data je kako slijedi: grad do 10.000 stanovnika 150
I/st/dan, grad do 20 000 stanovnika 165 l/st/dan, grad do 50.000 stanovnika 180 I/st/dan,
selo do 2.000 stanovnika 150 I/st/dan, selo preko 2.000 stanovnika 180 I/st/dan.

Isporu€ena koli€ina vode za privredu (12.227 m3*mj - juni 2017 godina) ima udio 15,4% u
odnosu na ukupnu prodatu vodu sa strukturom kako slijedi: FCL 1 790 m3, SSL 2 599 m?3, PK
Sikulje 2 505 m? i ostali 5 333 m?®.

ProsjeCna mjesec€na fakturisana koli¢ina vode za period 2011-2016 godina od 80.401
m?3/mj je priblizno jednaka (odstupanje manje od 1%) fakturisanoj koli€ini vode za mjesec juni
2017. godine od 79 662 m?*, a znajuci da (u ovom mjesecu) nije bilo redukcija u vodoopskrbi
mozZe se sa sigurnoS¢u ocijeniti da je raspodjela vode za pice (stanovnistvo 84,6%, privreda
15,4% zadovoljilo potrebe potroSaca (GIKIL nije uzet u obzir iz razloga Sto sami sebi
proizvode potrebnu koli€inu pitke i industrijske vode).

ProsjeCna srednja dnevna potrosSnja vode za pic¢e po stanovniku za period 2011-2016
godina iznosi 142,7 |/st/dan.

80.401 m3/mj x (84,6 / 100) x (1.000 / (15.887 x 30)) = 142,7 |/st/dan

Razlika izmedu ulazne koli€ine vode i ovlaStene potrodnje predstavlja gubitak vode
(prividni i stvarni). Gubitak vode u 2012 godini smanjen je u odnosu na 2011 godinu za
473.432 m? ili za 8,8 % iz kljuénog razloga Sto je JP Rad Lukavac otkrlo i saniralo kvar na
vodovodnoj mrezi na lokalitetu Petrak. Gubitak vode za pi¢e u 2016 godini u odnosu na
prosjecni gubitak vode za pi¢e u periodu 2012-2015 godine u iznosu od 843.888 m?® smanjen
je za 90.116 m? ili za 10,6% nakon $§to su opc¢ina Lukavac i JP Rad Lukavac implementirali
dio WatSan projekta - kredit EIB (Evropska investiciona banka) - pod nazivom Smanjenje
gubitaka vode i odvodnja oborinskih i otpadnih voda u Lukavcu. Prosjek gubitaka vode
za pice u periodu 2012-2016 godine je 825.865 m?god i isti treba svesti na ekonomski
razumnu mjeru.

Pod gubitkom vode podrazumijeva se koli€inski dio od ukupno zahvaéene vode u
obracunskom razdoblju od jedne godine koji nekontrolisano i nenamjenski istie iz
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vodovodnog sistema kao posljedica nesavrdenosti u upravljanju i koriStenju vodovodnog
sistema. Gubici vode se dijele na stvarne i prividne gubitke

Tradicionalna ocjena gubitaka vode podrazumijeva odnos izmedu gubitaka i zahvacene
vode (%), a kako ovaj indikator nije dovoljan za potpunu ocjenu ucinkovitosti vodovodnog
sistema uvedeni su dodatni indikatori i to:

- PGSG - postojeci godisnji stvarni gubici,

- NGSG - neizbjezni stvarni godisnji gubici,

- ILI — infrastrukturni indikator gubitaka (IWA metodologija — medunarodni standard

ocjene ocjene gubitaka vode u vodovodnom sistemu)

vodozahvat

zahvaéena
voda
uvezena sirova voda

Jezero Modrac

dovod
sirove vode

ulaz sirove vode
(potrosnja + gubici)

postrojenje

proizvedena voda

uveZena pitka voda

ulaz v fransport Toplice

uskladistenje

ulaz v distribuciju

izveZena pitka voda >

isporu¢ena voda

I distribucija I

Slika 5

2 m3/h bar
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m3/h
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g < | 34.29 |
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S m3/h
| 51.56 | < ~NA
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m3/h bar ZONA'3
| 0.40 | e m3/h e
ZONA 4 < 13.23
m3/h bar
12.75 e ZONA 6
ZONA 9
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ZONAT |
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Slika 6: Shematski prikaz vodosnabdijevanja — daljinski nadzor vodovodnog sistema Lukavac
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Tabela 6: Bilans vode (Preporuka IWA za racunanje bilansa vode 2016.godina

izmjerena potrosnja prihodovana
fakturisana potro$nja 901.245 voda
ovlastena 901.245
potrodnja neizmjerena potrosnja 901.245
926.247 nefakturisana potrosnja izmjerena potro$nja
ulazna 25.000 neizmjerena potrosnja
koli¢ina
vode neovlastena potroSnja
prividni gubici 50.400
gubici vode 78.185 netacnost mjerila neprihodovana
1.680.017 27.787 voda
753.770 stvarni gubici curenje na cjevovodima
675.585 puknuce cjevovoda 778.772
preljevanje rezervoara

PGSG - postojeci godisnji stvarni gubici za Nc<20/km cjevovoda

I’km cjevovoda/dan

postojeci godiSnji stvarni gubici za Nc=20/km cjevovoda |/priklju¢aku/dan

PGSG =675 585 x 1 000 | / 365 dan / 4 782 priklju¢aka = 387
NGSG — neizbjezni godisniji stvarni gubici za Nc<20/km cjevovoda

I/priklju¢aku/dan
I’km cjevovoda/dan

neizbjezni godiSnji stvarni gubici za Nc=20/km cjevovoda I/priklju€aku/dan
NGSG = (18 xLm + 0,8 x Nc + 25 xLp) x p/ Nc=
(18 x 57 + 0,8x4782 + 25x58,7) x 36 / 4782 = 342720 I/dan /4782 prikljucaka = 47,5

I/priklju¢aku/dan

Lm — duzina magistralne i distributivhe mreze (57 km)

Nc — broj korisni¢kih priklju¢aka (4 782 prikljucka),
¢ - broj (gustina) priklju¢aka po km cjevovoda = 4782 / 57= 84 priklju¢ka/km
Lp — ukupna duzina priklju€nih veza od ulicne mreze do korisni¢kog vodomjera (58,7 km)

p — srednji pritisak (36 m)

ILI — infrastrukturni indeks gubitaka ILI = PGSG / NGSG = 387 / 47,5 = 8,15 (vidi tabelu

klasifikacije ILI indikatora)

Umijesto racunanja po empirijskim obrascima NGSG i PGSG mogu se procijeniti i na

oshovu sljedecih tabela:

srednja vrijednost radnog
pritiska u metrima

gustina priklju¢aka (po km voda) 20 | 40| 60 80 100

20 34 |68 | 112 | 146 | 170

40 25 | 50| 75 | 100 | 125

60 22 |44 | 66 88 | 110

80 21 | 41| 62 82 | 103

100 20 [ 39| 59 78 98

dodatna vrijednost, za svaki metar cijevi (po priklju¢ku)

izmedu regulacione linije i korisni¢kog vodomjera 05 1 1,5 2 2,5
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NGSG vrijednosti l/priklju¢ku/dan

litara/priklju¢ak/dan kada se sistem nalazi pod radnim
kategorija pritiskom
efikasnosti ILI 10m 20m 30m 40m 50m
A | 1do2 <50 <75 <100 <125
B | 2do4 50-100 | 75-150 | 100-200 125-250
C | 4do8 100-200 | 150-300 | 200-400 250-500
razvijene 8 ili
drzave D vise >200 >300 >400 >500
A | 1do4 <50 <100 <150 <200 <250
B | 4do8 | 50-100 | 100-200 | 150-300 | 200-400 250-500
100-
C | 8do16| 200 | 200-400 | 300-600 | 400-800 500-1000
zemlje u 16 ili
razvoju D vise >200 >400 >600 >800 >1000

PGSG vrijednosti I/priklju¢aka / dan

Klasifikacija ILI indikatora

zemljau razvijene | grupa | opis kategorija kontrole stvarnih gubitaka za razvijene zemlje i
razvoju zemlje zemlje u razvoju
ILI raspon | ILI raspon
daljnje smanjenje gubitaka moze biti ekonomski neopravdano
osim u slu¢ajevima nestasice vode, potrebna je detaljna analiza
manji od 4 | manji od 2 A da bi se utvrdila finansijski najisplativija poboljSanja
potencijal za navedena poboljSanja i razmislite o kontroli pritiska,
boljoj aktivnoj kontroli curenja i boljem upravljanju i odrzavanju
4 do <8 2do<4 B sistema
slaba kontrola gubitaka, moze se podnijeti jedino ako je voda
jeftina i u izobolju, ¢ak i u tom slu€aju analizirajte stepen i prirodu
8 do <16 4 do <8 C gubitaka i povecajte nastojanja u smanjenju gubitaka
jako neucinkovita upotreba resursa, programi smanjenja gubitaka
>16 >8 D su prijeko potrebni i trebali bi biti prioritet
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Preporuka za smanjenje gubitaka vode:

preporukaWBI za grupe A B C D
ispitati mogucnost kontrole pritiska da da da

ispitati brzinu i kvalitetu sanacija da da da

ispitati ekonomsku opravdanost ispitivanja da da

uvesti/poboljsati aktivnu kontrolu curenja da da

odrediti moguénosti poboljsanja odrzavanja da da

procijeniti ekonomski opravdani nivo gubitaka da da

ispitati ucestalost puknuca da da

analizirati nacin upravljanja sistemom da da da
rijeSiti manjak radne snage, osigurati obuku i poboljsati

komunikacije da da
petogodisnjim planom da se nade u koju grupu ILI da da
temeljni osvrt sve osobine tvrtke i sistema da

Uticaj smanjenja pritiska na tehni¢ke pokazatelje PGSG, NGSG i ILI prikazan je u tabeli i
ogleda se u sljedeéem:

Pokazatelj Vrijednosti sracunate vrijednosti sa
simuliranom redukcijom pritiska
broj korisnika
broj registrovanih prikljucaka 4782 4782 4782
ukupna duZina distributivhe mreZe u (km) 57 57 57
ukupna duzina korisni¢kih priklju¢aka (km) 58,7 58,7 58,7
srednja vrijednost pritiska u mrezi (m) 50 40 35
stepen gubitaka vode
tehnicki pokazatelj stvarnih gubitaka PGSG Q1/Q2=(p1/p2)"'®
I/priklju¢ak/dan 387 Q2=300 Q2=258
neizbjezni godisnji stvarni gubici NGSG
I/priklju¢ak/dan 66 51,2 44 1
infrastrukturni indeks gubitaka ILI 5,86 5,85 5,85

Nakon izvrSene simulacije smanjenja pritiska procijenjene su nove vrijednosti
tehnickih pokazatelja PGSG i NGSG koje su ocigledno smanjene bez aktivne kontrole i
sanacije curenja pri ¢emu su vrijednosti pokazatelja ILI u oba slu€aja sa i bez redukcije
pritiska istog reda veli€ine vrlo se malo razlikuju i ukazuju na potencijal za smanjenje stvarnih
gubitaka vode i daljnje poboljSanje tehni¢kih pokazatelja, aktivha kontrola curenja, bolje
upravljanje: odrzanje sistema, kroz optimizaciju vodovodnog sistema uvodenjem
automatske regulacije pritiska u distributivnoj mrezi.

Na osnovu tabelarnih tehnickih pokazatelja vodovodnog sistema PGSG i NGSG
vrijednosti, klasifikacije ILI indikatora za zemlje u razvoju kao $to je BiH mogoce je planirati
postepeno smanjenje gubitaka vode u vodovodnom sistemu prelaskom iz grupe sa vecim
vrijednostima ILI infrastrukturnog indeksa i ve¢im radnim pritiscima u grupu sa manjim
infrastrukturnim indeksom i manjim radnim pritiscima u vodovodnoj mrezi (bolje zoniranje).

Sistemski pristup smanjenja gubitaka vode podrazumijeva zoniranje sistema i
upravljanje pritiscima, aktivhu kontrolu gubitaka vode, zamjenu starih cjevovoda novim
(upravljanje cjevovodima i elementima vodoopskrbe) i brzinu sanacije kvara kako je to
prikazano na skici.
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Slika 7: Upravljanje vodoopskrbnim sistemom

Upravljanje pritiskom na optimalan nacin postize se smanjenje koli¢ine vode koja

nekontrolisano istie iz sistema, smanjuje se broj kvarova na mrezi (posebno puknuce
cjevovoda) i kvarova na vodovodnoj armaturi ¢ime se sprec€ava i preveliki pritisak u internim
instalacijama potro$aca. Aktivha kontrola gubitaka je ustvari proaktivna strategija u svrhu
smanjenja gubitaka vode detekcijom i lociranjem neuocljivih curenja, koja se provodi od
strane visoko-treniranih inZenjera i tehniCara uz koriStenje specijalizirane opreme, s
kona¢nim ciliem sanacije curenja vode. Upravljanje cjevovodom i objektima vodovodnog
sistema podrazumijeva efikasno odrzavanje sistema. Brzina i kvalitet sanacije podrazumijeva
vrijeme potrebno za detekciju, lociranje i popravak te efikasnost radova u svrhu smanjenja
Stetnog uticaja kvara na vodovodnoj mrezi.
Primjena svake od Cetiri prikazane kategorije upravljanja gubicima dovodi do promjene
veliCine stvarnih gubitaka PGSG. Upravljanje pritiskom utiCe i na veliinu neizbjeznih
gubitaka NGSG. Ovisno o PGSG i NGSG mijenja se i indikator ILI. Optimalna primjena
strategije upravljanja gubicima treba dovesti do ekonomskog nivoa gubitaka ELL kojim se
definie grani¢na koli¢ina vode koja se godi$nje gubi iz sistema u slu¢aju kada zbir ulaganja
u smanjenje gubitaka i tro8kova samih gubitaka unutar jedne godine daje minimalnu
vrijednost.

Detekcija i lociranje mjesta curenja na cjevovodima - u tabeli su prikazani tipovi
ispitivanja uz primijenjenu tehnologiju ovisno o uvjetima i karakteristikama zone unutar koje
se provode ispitivanja curenja vode.

Tabela 7: Detekcija gubitaka vode

Vrsta zone Prvo ispitivanje Drugo ispitivanje Dopunsko
ispitivanje
centar grada korelator / akusti¢ni geofon / akusti¢ni korelator
logeri logeri
velika urbana zona korelator / akusti¢ni geofon / korelator korelator
logeri
mala urbana zona geofon / korelator
geofon korelator / pripalica
mala rubna zona ispitivanje po sekcijama geofon / korelator provjera no¢nog
akustiéni logeri protoka
mala rubna zona geofon geofon / korelator korelator / geofon

31



Racionalno koristenje vode i smanjenje gubitaka vode kao alternativa novim
izvoristima ili Stednjom vode i smanjenjem gubitaka pa doc¢i do novih koli¢ina vode je klju¢ni
zadatak upravljanja u narednom periodu u vodovodnom sistemu tako da se moraju mijenjati
prioriteti - umjesto stalnog Sirenja i otvaranja novih izvoriSta treba se vratiti ka unutarnjim
rezervama, ka smanjenju gubitaka iz mreze i ka smanjenju neracionalne upotrebe vode kod
potroSaca. Na taj naCin se povecava i ekonomska efikasnost vodovoda, jer je investicija u
smanjenju gubitaka od 1 I/s koji se gubi iz mreze od 20 do 40 puta manja od investicije u
otvaranju novih pogona za proizvodnju i distribuciju vode.

Analiza noéne potrodnje jedan je od osnovnih alata u pracenju gubitaka u mreZi i
prema Ruskim normama, kad je no¢na potroSnja manja od 35% dnevne potroSnje mreza je u
dobrom stanju, za no¢nu potrodnju izmedu 35 i 50 % od dnevne treba potraziti manje
kvarove, dok za odnos loSiji od 50 % treba ili potraziti neki od krupnijih gubitaka ili je mreza u
toliko loSem stanju da je treba mijenjati.

Smanjenje pritiska u mrezi na prihvatljivi minimum je jedan od osnovnih aktivnih metoda
upravljanja pritiskom - bez ikakvih radova na mrezi (koliko puta se smaniji pritisak za toliko se
smanije i gubici — stalna analiza u cilju zoniranja vodovodnog sistema).

Pored gubitaka vode iz vodovodne mreze, neracionalna upotreba vode je drugi
moguci izvor novih koliCina vode. Mada je voda mjerena kroz vodomjere i vjerovatno
naplaéena, ipak treba teziti da se smanji neracionalna potroSnje (procjena je da se
neracionalno troSi i do 60% od fakturisane vode). Smanjenje potroSnje moze da se postigne
kombinovanom akcijom dizanja svijesti potroSaca putem medija i politikom cijene vode (na
nacin da bi cijena m3 vode za pi¢e za potroSenju veéu od standarne potrebe vode za pice
bila skuplja)

Upravljanje gubicima vode obuhvata mjere i aktivnosti u cilju smanjenja gubitaka
vode i unapredenja ucinkovitosti upravljanja i odrzavanja vodovodnog sistema. Obim
gubitaka uti¢e negativno na potrebe povecanja pocetne investicije, veée troSkove za sirovu
vodu iz jezera, veCe eksploatacione troSkove, ali predstavlja i sigurnosno-zdravstveni rizik,
jer u sistemima sa velikim gubicima postoji moguc¢nost kontaminacije vode na mjestima
gubitaka — posebno u podrucjima sa manjim pritiskom vode u podzemnim cijevima u kojima
uCestalo dolazi do prestanka isporuke.

Popis osnovne opreme potrebne za mjere unapredenja:

- Prenosni ultrazvuéni mjerac protoka kom 1
- Instrument za utvrdivanje polozaja metalnih predmeta kom 1
- Instrumen za mjerenje pritiska u sistemu kom 2
- Instrument za utvrdivanje mjesta propustanja (geofon) kom 1
- Prenosni ra¢unar kom 1
- Digitalni fotoaparat kom 1
- GPS uredaj (mjerenje nadmorske visine) kom 1
- Instrument za utvrdivanje mjesta propustanja (korelator) komplet 1
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Specifikacija mjera za unapredenje upravljanja gubicima vode:

redni kategorija . . S
. . rieSenje problema aktivnosti i mjere
broj unapredenja
primjena IWA primjena ne
1 metodologije u transparentne bilans vode utvrdivanje ILI

analizi gubitaka
vode

metodologije kontrole
gubitaka vode

indikatora

zoniranje i sistem

razviti sistem kontrole

-uradeno zoniranje 9 zona
-zonirati i pratiti ono $to nije
uslo u zoniranje

2. daljinskog potrosnje vode u Co
. -novi mjerac protokola ulaz u
nadzora sistemu .
rezervoar (Toplice)
-3 nove zone mjerenja (male)
-implementacija regulacije
N mjere balansiranja pritiska
balansiranje . . . . . .
3. . sistema i preventivne -analiza primjene ventila za
sistema . - - . o
mjere zastite zastitu od prekomjernog pritiska
i hidr. udara
-uspostavljanje baze podataka
. L baza podataka u -|mplement.acvua programsklh
4. informatizacija , N . rieSenja
sistemu i aktivhostima . . -
- izrada katastra instalacija i
digitalizacija
opremljgn9§t oprernom -kontrola odrzavanje zona
N za ispitivanje i )
5. osavremenjivanje . . -nabavka instrumenata
utvrdivanje curenja u . o -
. -osposobljavanje i obuka ljudi
sistemu
-uspostavljanje odjela za
osposobljenost i gubitke
6 organizacija i educiranost osoblja u -organizacija i uspostavljanje
) odgovornosti oblasti gubitaka vode i procedura procesa
upravljanje sistemom odgovornosti za izvrSenje i
kontrolu
7. prevventlvr.lo odrzavanje sistema -prlmje.na metodvo IOQU?
odrZavanje preventivhog odrZzavanja
8 primjena ne transparentnost -primjena IWA indikatora o
' indikatora aktivnosti i u€inka stanju
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IZGRADNJA POSTROJENJA (FABRIKE) ZA PRIPREMU VODE ZA PICE LUKAVAC

Planom razvoja vodovodnog sistema Lukavac predvidena je izgradnja postrojenja za
preradu sirove vode iz jezera Modrac u vodu za pi¢e kapaciteta 120 I/s uz mogucnost
modulnog poveéanja kapaciteta od po 30 I/s.

Kljuéni razlozi za izgradnju fabrike vode za pice su:

- 8to je voda za pice strateSki resurs 21 stolje¢a i opéina Lukacac treba treba preuzeti
svoju sudbinu u svoje ruke;

- §to u postrojenju GIKIL iz koga se sada kupuje voda za pice nije zaokruzen
tehnoloski proces prerade vode za picée;

- &to bi se od JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla kupovala preradena voda sa jezera
Modrac u vodu za pice (fabrika vode Cerik 300 I/s) po cijeni koja bi mogla ukljuCivati
velike i za Lukavac nepotrebne troSkove transporta vode na dionicama: jezero
Modrac - rezervoari SeliSte Bokavi¢i - TE Tuzla i TE Tuzla - fabrika vode za pice
Cerik i Sto bi se od JKP Vodovod i kanalizacija Tuzla najvjerovatnije kupovala
pomijeSana voda iz rezervoara Cerik (fabrika vode Cerik, izvorista Toplice i
Sprecansko polje) po cijeni koja bi mogla biti ve¢a od cijene vode iz regionalnog
vodovoda Toplice. Za Lukavac je realna samo ona cijena vode koja u koli¢ini do 50
I/s, (koliko je Lukavac 1998. godine ustupio Tuzli za poboljSanje vodosnabdijevanja)
ukljuCuje troSkove zahvatanja, tretmana i dopreme vode sa izvorista Toplice u
rezervoar Cerik;

- §to je za dopremu vode iz rezervoara Cerik u rezervoare Dolozal neophodno prvo
utvrditi vlasnistvo i investitora za ispitivanje nepropusnosti i najvjerovatnije ili izvrsiti
sanaciju azbestno-cementnog cjevovoda DN500 na dionici Siéki Brod - rezervoari
Dolozal ili izgraditi novo diobicu cjevovoda;

- 8to je jezero Modrac jedino do sada dokazano izvoriste vode na podruéju opcéine
Lukavac i isto je progladeno za strateski resurs vode za vodosnabdijevanje Tuzlanske
regije, a sva druga potencijalna izvorista na podrucju opcine (podzemne i povrsinske
vode) nakon izvrSenih analiza i dokazivanja koli¢ine i kvaliteta vode mogu biti u
slijede¢im fazama razvoja vodovodnog sistema uklju¢ena u vodovodni sistem kao
alternativna izvorista;

- 8to je jezero Modrac izvoridte vode koje bi dugoroéno zadovoljilo potrebe za vodom
vodovodni sistem Lukavac samo je potrebno izvrSiti preraspodjelu bilansa vode na
tehnoloSku vodu i vodu za pi¢e na bazi analiza i dugoro¢nih razvojnih potreba za
vodom ukljuCujuci racionalizaciju potroSnje i recirkulaciju tehnoloSke vode u
privrednim procesima GIKIL, SSL, PK éikulje, FCL i drugi;

- Sto na postoje¢im cjevovodima industrijske vode (GIKIL i SSL) koji su u vlasniStvu
JVP Spre€a moze obezbijediti priklju¢ak i potrebna koli¢ina sirove vode iz jezera
Modrac za fabriku vode za pi¢e Lukavac;

- Sto bi se fabrika vode za pi¢e Lukavac mogla izgraditi na lokaciji (povrSine 2 - 4 ha)
napustene filter stanice SSL i na lokalitetu filter stanice GIKIL-a ili sa lijeve strane
rijeke Spre€a nasuprot filter stanice SSL gdje zadovoljavaju i ostali kriteriji (elementi)
za izbor lokacije fabrike kao S$to su: dobar pristupni put, u neposrednoj blizini su
trafostanice GIKIL i SSL — dobra moguénost prikljuenja na elektricnu mrezu, tu je
Zicara RK Vijenac - dobra mogucnost polaganja cjevovoda prema brdu Tirinovac u
zastitnom pojasu, tu su plitki bunari GIKIL (17 bunara) sa dobrom mogucénosti
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priklju€enja istih na fabriku vode i/ili moguca izgradnja grupnih vodozahvata uz rijeku

Spreca (plitkih bunara u neposrednoj blizini fabrike vode za pice), tu je regulisano

korito rijeke Jala i magistralni put Tuzla — Doboj — dobra moguénost da se u zastitnim

pojasevima postave potrebni cjevovodi;

- Sto je usvojen Prostorni plan podru€ja posebnih obiljezja dijela slivnog podrucja
jezera Modrac koji obuhvata akumulaciju Modrac i obalu i sva naseljena mjesta u
okruZenju na povrsini oko 8 120 ha na osnovu kojeg ¢e se dugorocno planski ulagati
u zastitu cijelog podrucja u cilju dovodenja u balans prostornih, prirodnih i proizvodno
tehnolo$kih vrijednosti (sadasnjih i buducih) kako bi se sacuvalo jezero kao izrazito
vrijedno blago za prirodni okoli§, kao strateski izvor vode za piée regije Tuzla, i kao
privredni i turisti¢ki potencijal.

Nacin prerade vode iz jezera Modrac u vodu za pice treba da bude ekonomi¢an, kako u
pogledu pocetnog investiranja tako i u pogledu eksploatacionih tro§kova. On treba da koristi
mogucnosti koje pruza danasnja konvencionalna i membranska tehnologija prerade vode,
automatika i druge grane tehnike s ciliem da se obezbijedi sigurnost eksploatacije i da se u
svakoj prilici (kvalitet jezerske vode se u toku godine znatno mijenja) isporucuje voda za piée
koja ne samo da je najboljeg, nego i postojanog kvaliteta (vidi blok Semu Postrojenje za
pripremu vode za piée). TehnoloSki proces podrazumijeva preradu sirove jezerke vode
najlosijeg kvaliteta s tim Sto se baj-pasima mogu zaobici neki postupci prerade vode koji za
dati kvalitet sirove vode nisu potrebni. Postupci prerade vode grupisani su u grupe i to:
postupci u predtretmanu, glavhom tretmanu, tretmanu pitke vode u rezervoarima i
pomocni postupci.

Predtretman vode obuhvata areaciju, mijeSanje, koagulaciju i flokulaciju. Areacija se
koristi da bi se redukovala koncentracija supstanci koje vodi daju miris i ukus, da bi se
uklonile organske materije, amonijak, vodonik-sulfid, metan, mangan i Zeljezo a takoder da bi
se vodi dodao kiseonik za prijatan ukus vode.

MijeSanje, koagulacija i flokulacija (tri razliita postupka) posmatraju se kao jedna
cjelina u cilju izbistravanja sirove vode dodavanjem koagulanatai flokulanata - hemijskih
reagenasa.

Glavni tretman obuhvata postupke u kojima dolazi do uklanjanja necisto¢a iz vode
(postupci grubog i finog precis¢avanja). Postupci grubog preciS¢avanja su postupci talozenja
- lamelarni taloznik. Postupci finog preciS¢avanja su postupci filtriranja sa filterskom ispunom
silikatni pijesak i aktivni ugalj. Osim klasi¢nog filtriranja posliednjih nekoliko godina u sve Siroj
upotrebi su membranski filteri. Klasifikacije membranskih procesa filtriranja vr$i se prema
pogonskim silama koje navode vodu da proti¢e kroz membranu a to su pritisak, elektricni
napon, razlika koncentracija ili neka od kombinacija prethodno nabrojanih. NajSire se koriste
postupci koji kao pogon koriste pritisak i tu spadaju membranski procesi mikrofiltracija,
ultrafiltracija, nanofiltracija i inverzna osmoza. Ono S§to razlikuje ove postupke jeste
minimalna veli€ina Cestica necistoce koje se njima mogu odstraniti.

Membranski postupci najbolje rezultate daju u kombinaciji sa klasi¢nim filterima
(ispostavilo se da su membranski postupci bez prethodnog talozenja i filtracije neefikasni, jer
se veliki dio vremena mora troSiti na ispiranje membrana usljed ¢estog zaguSenja membrana
krupnijim &esticama necisto¢a, koje nisu bile prethodno uklonjene jer nije bilo klasi€nog
talozenja i filtriranja).
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Slika 8: Zavisnost veli¢ine cestica i moguceg nacina filtracije

Dezinfekcija vode hlorom je najces¢i postupak zbog jakog oksidacionog dejstva. U
novije vrijeme u fabrikama za preciS¢avanje vode se izbacuje gasni hlor a kao alternativa
koristi se natrijum hipohlorit a za potpuno izbjegavanje hlora, alternativa je upotreba ozona ili
dezinfekcija ultraljubi€astim zracima. Najnoviji trend je kombinovana upotreba ozona i hlora
ili ultraljubiCastog zracenje i hlora.

U rezervoarima treba obezbijediti dobro mijeSanje preradene vode pravilnim
postavljanjem ulaznih i izlaznih priklju¢aka ili primjenom areatora.

Pomoc¢ni sistemi su sistemi za doziranje hemikalija i sistemi tretman taloga (mulja).

RazliCita oneciS¢enja utiCu na kvalitet vode iz jezera Modrac: temperatura, sadrzaj
suspendovanih materija (zamucenost), boja, miris i ukus, sulfati i hloridi (soli), sadrzaj
organskih materija, bioloSki materijal (alge, planktoni), nedostatak kiseonika, viSak ugljen
dioksida, sadrzaj gvozda i mangana, sadrzaj polijanata koji se razmnozavaju, bakterije i dr.
Kao ideja je dato moguce rjeSenje kombinacije klasiChe konvencionalne i memranske
tehnologije prerade vode za pice.
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Slika 9: Sematski prikaz postrojenja za pripremu vode
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Pored pomenutih lokacija filter stanice GIKIL (KHK), napustene filter stanice SSL i
prostora na lijevoj opbali rijeke Spre€e nasuprot objekta filer stanice SSL gdje treba rijeSiti
imovinsko — pravne odnose (kupiti) 2 — 4 ha zemljiSta kao potencijalna lokacija je analiziran
slobodan prostor unutar kompleksa JP Rad Lukavac. Ako se uzme u obzir da je prosjeCna
nadmorska visina terena u ovom kompleksu 186,43 mn.m. &to je viSe od nadmorske visine
filter stanice SSL (184,49 mn.m.), a da bi za transport vode do kompleksa JP Rad trebalo
izgraditi cjevovod u duZini cca 2,2 km utvrdeno je da bi u svrhu smanjenja hidrauli¢kih
gubitaka na ovoj dionici usvojeni promjer tog cjevovoda bio dosta veliki i neekonomi¢an. Kao
drugi problem vezan za ovu lokaciju je nepostajanje koridora za prolaz predmetnog
cjevovoda bez rjeSavanja imovinskih odnosa. Dodatno, imaju¢u u vidu da se slobodan
prostor u kompleksu JP Rad Lukavac, kao atraktivho gradsko zemljiSte moze Koristiti i za
druge namjene (stanogradnja, poslovni kompleksi ili dr.) i da Lukavac ve¢ ima potrebu za
Sirenjem ovih sadrzaja ova lokacija je ocijenjena kao nepovoljnija od ostalih naprijed
navedenih.

Plan razvoja razmotrit ¢e se na sjednici Opcinskog vije¢a Lukavac, a na osnovu istog
pristupit ¢e se daljoj procedure u skladu sa propisima. Usvajanjem Plana razvoja
determinisat ¢e se okvirno tehnicko rjeSenje i dvije do tri potencijalne lokacije za njegovu
implementaciju, kao i osnovni pokazatelji kapaciteta i performansi sistema u cjelini i njegovih
komponenti.

U slu€aju da dalja analiza ukaze potrebu za redefinisanjem pojedinih elemenata ili
analize drugih ili prosSirenih lokacija u neposrednom okruzenju, te pokretanju postupka
eksproprijacije na parcelama za koje Studija izvodljivosti pokaze da su neophodne za
adekvatno i optimalno rjeSenje za realizaciju ovog Plana.

DOVOD VODE IZ REGIONALNOG VODOVODA TOPLICA U VODOVODNI SISTEM
LUKAVAC

U poglavlju Sadas$nje stanje vodovodnog sistema Lukavac naglaseno je da dionicu
cjevovoda évorista Siéki Brod — rezervoar DoloZal (AC — azbestno - cementni cjevovod
DN500, duzine 6,2 km) koja nije u funkciji posljednjih 10 godina treba ili odbaciti kao
nepouzdanu varijantu gravitacionog dovoda pitke vode iz rezervoara Cerik — regionalni
vodovod Toplica u rezervoar Dolozal (vodovodni sistem Lukavac) ili istu ispitati na
nepropusnost i na bazi analize zakljuCiti da li je isplativija sanacija (obnova) cjevovoda
nekom od metoda bez iskopa ili pak izgradnja novog cjevovoda.

AZBESTNO — CEMENTNI CJEVOVOD DA ILI NE??

Kriterij za zamjenu cjevovoda (prema iskustvima JKP Vodovod i kanalizacija
Sarajevo) su: starost cjevovoda, kapacitet, pre¢nik cjevovoda, ucestalost kvarova i vrsta
materijala.

Razlozi za donoSenje odluke za sanaciju cjevovoda bez iskopa su: ako su troSkovi
sanacije 40-80% cijene novogradnje, ako tehnicka trajnost istiCe (pouzdanost cjevovoda ne
zadovoljava zahtjeve eksploatacije) i ako je ekonomska trajnost prekoracena (godisniji
troSkovi odrzavanja vecéi od troSkova sanacije bez iskopa).

Opste je poznato da je proizvodnja azbestno — cementnih cijevi napustena prije vise
od 25 godina zbog Stetnog uticaja na ljudsko zdravlje. Kao osnovni tehni¢ki nedostaci
azbestno - cementnih cijevovoda pokazala se neizdrZivost azbestno - cementnih prstenastih
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spojnica te gubitak okruglog presjeka cijevi (ovalnost) usljed pritiska tezine tla i ljustenje
povrsine cijevi §to utie na curenje vode iz cjevovoda.

Kako azbestno — cementne cijevi svakako treba nekada zamijeniti iz zdravstvenih
razloga, zatim iz razloga velikog gubitka vode zbog spomenutih tehnickih nedostataka, zbog
nerijeSenih imovinskih odnosa, zbog nerijeSenog statusa vlasnistva cjevovoda, zbog prakse
da i drugi vodovodni sistemi izbacuju azbestno — cementne cijevi to onda i ne uzimajuci
cijenu sanacije cjevovoda (koja nije mala zbog malog broja ponudaca) kao opredjeljujuci
kriterij moze se zakljuciti da je u ovoj situaciji bolje pri¢i izgradnji novog cjevovoda.

IZGRADNJA NOVOG DAKTILNOG CJEVOVODA DN350

Ovim planom se predvida izgradnja novog cjevovoda u vidu daktil livene cijevi sa
preliminarno procijenjenim promjerom 350mm. Nakon analize raspoloZivog prostora
predlozena je i nova trasa ovog cjevovoda, duzine cca 6800m, koja se sastoji od sliedecih
dionica:

- Na podru¢ju Grada Tuzla se predlaze da trasa cjevovoda prati desnu obalu
regulisanog korita rijeke Jale. Ovaj dio trase se nalazi od &vorista Siéki Brod do
mjesta ukrstanja pruge Tuzla — Lukavac — Doboj sa regulisanim koritom rijeke Jale.

- Na drugom dijelu trase cjevovod prati prugu Tuzla — Lukavac — Doboj (u zastitinom
pojasu pruge) i njom ide sve do ukrstanja sa Ulicom lukavackih brigada u Lukavcu.

- Treca dionica ide jugoisto€nom stranom ulice Lukavackih brigada sve do ukrstanja sa
ulicom Muhameda Hevaia Uskufija.

- Poslednja dionica prati postoje¢u trasu do rezevoara Dolozal i u prvoj fazi bi se na
tom potezu priviemeno mogao koristiti postoje¢i cjevovod koji je u tehnicki
prihvatljivom stanju.

Alternativno trasa dovodnog cjevovoda Siéki Brod - Fabrika pitke vode Lukavac moze biti
poloZzena uz trasu planirane regulacije rijeke Jale i da vodi prema pumpnoj stanici u
kompleksu planirane Fabrike pitke vode preko koje bi se pitka voda iz rezervoara Cerik dalje
dopremala do rezervoara Dolozal i rezervoara Tirinovac.

Hidraulicka kontrola predloZzenog dovodnog cjevovoda je provedena za kompletnu
dionicu magistralnog voda od rerervoara Cerik do rezervoara Dolozal.

RZ "CERIK"
V=2X2500m*

257,70

RZ"DOLOZAJ"
V=2X1000m?

P
l 4’% PREMA TUZLI PREMA MILADLAMA
%
PREMA POTROSACIMA Y,
U LUKAVCU O@(/
- -

DL DN350mm; L=6800m; Q=50I/s AC DN600mm:; L=800m; Q=279,29I/s

CVORISTE SICKI BROD

Slika 10: Skica profila dijela Sistema izmedu rezervoara Dolezal i Cerik
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Hidrauli¢ki gubici duZ cjevoovoda su, uz uvazavanje pretpostavke da kod dugih cijevnih
vodova lokalni gubici ¢ine najvise 10% linijskih gubitaka, sraCunati po formuli Darsi -
Vajzbaha (Darcy - Weisbach):

Ah =1,10 LY
=110 = —3x —
g 2g

Ah - pad pritiska (m v.s.)

L - duzina cijevi (m)

A - koef. trenja

d - unutrasnji precnik cijevi (m)

v = brzina strujanja (m/s)

g - ubrzanje zemljine teze (m/s)

Za proracun koeficijenta trenja u inZenjerskoj praksi koristi se izraz koji je afirmisao Georgije
Hajdin, a koji predstavlja prosSirenje Blazijusovog izraza za glatku cijev i glasi:

1=0,115 &
=0 xR+
pri Cemu se Rejnoldsov broj Re se izracunava po formuli:

v d

Ae =

v

gde je:
v - kinematski viskozitet fluida, koji za temperaturu od 10° C iznosi n =1.31x 10 m?/s
Rezultalti proraduna hidrauli¢kih gubitaka na putu vode od rezervoara Cerik do rezervoara
Dolozal su dati u sljedecoj tabeli.
Tabela 8: Rezultalti proracuna hidraulickih gubitaka na putu vode od rezervoara Cerik

Dionica Vrsta i Duzina Q(l/ls) |v(mlis) |A Ah(m) | ZAh(m)
promjer | (m)
cijevi
RZ Cerik — | AC 1200 330 0,86 | 0,0177 1,25 1,25
Cvoriste 700mm
Miladije
Cvoriste AC 800 | 279,29 0,98 | 0,0182 0,99 2,24
Miladije — 600mm
Cvoriste S.
Brod
Cvoriste DL 6800 50 0,52 | 0,0205 6,02 8,26
Si¢ki Brod— | 350mm
RZ Dolozal

Uz poznate podatke da kota dna rezervoara Cerik iznosi 270 mn.m., a da kota uliva u
rezervoar Dolozal iznosi 257,70mn.m., uzimajuci u obzir ukupne hidrauli¢ke gubitke na trasi
rezervoar Cerik — rezervoar Dolozal, dobija se vrijednost pritiska na ulazu u rezervoar
Dolozaj u iznosu:

; =270 - 257,7 - 8,26 = 4,04m

Sto moze posluziti kao rezerva za eventualne nepredvidene hidrauliCke gubitke.
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PROSIRENJE VODOVODNOG SISTEMA LUKAVAC

Ukoliko se opc¢ina Lukavac odluéi da realizuje centralno postrojenje za pripremu pitke
vode logi¢an slijed stvari bi bio da se zbog uvecanog kapaciteta dio vode moze isporuditi
prema naseljima koja ne gravitiraju gradskom podrucju. To se prije svega odnosi na naselja
nizvodno od predlozene lokacije postrojenja na nacin da se magistralnim vodom dolinom
rijeke SpreCe, sa moguéim trasama uz magistralnu cestu M4 ili uz prugu Tuzla- Lukavac —
Doboj, voda transportuje prema Puradi¢u, Devetaku, DoboSnici, Gnojnici, Berkovici i
eventualno dalje prema Gracanici i Srebreniku. Isto tako bi se dio vode, uz dodatno
prepumpavanje, mogao po potrebi transportovati i prema naseljima Prokosovici i BikodzZe i
dalje. Ovakav nacin proSirenja bi tim naseljima omoguéio da se u toku kriticnih perioda
snabdijevaju dodatnim koli€inama vode Cime bi se nadomjestio nedostatak kolicina koje im u
sadasnjem stanju obezbjeduju lokalna izvoriSta sa kojih se snabdijevaju.

Kao preduslov za proSirenje sistema na ovaj nacin je realizacija novog objekta za
skladistenje vode Cija bi lokacija bila na brdu Tirinovac, zapadno od planirane lokacije
buduc¢eg postrojenja. Obzirom da za izgradnju dovodnog cjevovoda od planiranog
postrojenja do buduceg rezervoara ,Tirinovac” postoje povoljne prostorne mogucnosti zbog
postojanja zastitnih koridora Zi¢are ,Vijenac* i visokonaponskih dalekovoda ne bi bilo
imovinskih problema u procesu izgradnje, $to olakSava realizaciju proSirenja sistema.

Konacan polozaj, kao i tehniCke karakteristike rezervoara te karakteristike dovodnih i
ostalih cjevovoda bi bilo odredene kroz naredne faze izrade dokumentacije.

Ovom dokumntacijom su definisani o osnovni elementi za proSirenje sistema.

REZERVOAR TIRINOVAC

Srednja dnevna koli¢ina vode koju je mogucée dopremiti do rezervoara Tirinovac sa
buduceg postrojenja za pripremu vode u koli¢ini 50 I/s iznosi:
Vsr = 4320m°

U tom slucaju bi se potrebna zapremina rezervoara u slu¢aju 24 ¢asovne dopreme
mogla racunati prema formuli:
Vpotr,r = 0,33 x Vsr = 0,33x4320m°> = 1425 m® (usvojeno 1500 m?

Predlozena kota buduceg rezervoara iznosi 280 mn.m. Dovodni vod od postrojenja za
pripremu vode do rezervoara Tirinovac usvojen promjera DN350 u duzini cca 1,3km.

MAGISTRALNI VOD UZ DOLINU RIJEKE SPRECE

Srednji dnevi protok izrazen i litrima po sekundi iznosi:
Qsr,dn = 41,71l/s

Aproksimativno je usvojen precnik cijevi 350 — 400 mm, a orijentaciona duzina voda
iznosi cca 17,0 km.

MAGISTRALNI VOD PREMA PROKOSOVICIMA | BIKODZAMA

Srednji dnevi protok izrazen i litrima po sekundi iznosi:
(Qsr,dn = 8,291/s

Aproksimativno usvojen preénik cijevi 150mm, a orijentaciona duZina cjevovoda
iznosi 2,5 km.
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ORIJENTACIONI BUDZET

Planiranje vodovodnih sistema spada u aktivnosti bez kojih se ne mogu dobiti optimalna
rieSenja. Cesto se objekti ovih sistema grade stihijski, neplasnki $to uti¢e na nagomilavanje
raznih vrtsa problema (tehnicki, sanitarno-hidijenski, i dr..) koji se kasnije teze rjeSavaju i
traze veca finansjska ulaganja. U ovom poglavlju je data finansijska procjena za dugoro¢nu
realizaciju Plana. Realizacija je naravno moguéa ,po fazama pri Cemu je klju¢na aktivnost
izgradnja Fabrike pitke vode za Sto su prakticno vezane i sve ostale faze.

A) lzgradnja postrojenja za pripremu pitke vode (Fabrika pitke vode Lukavac)

kapaciteta 120 I/s

A1/ Prva faza: Javna nabavka Studije izvodljivosti — opravdanosti (dugoro¢na prognoza
kvalitete vode sa izvorista jezera Modrac, izbor lokacije fabrike, nacin priklju¢enja iste na
cjevovod sirove vode sa jezera Modrac i alternativnih izvoridta, nacin priklju€enja na
postojeci potisni vod PS GIKIL — rezervoar Dolozal, i dr.); Cost — benefit analiza (analiza
troSkova i dobiti, plan finansijske konstrukcije, idr..); Idejni projekat sa izborom optimalnog
tehnickog rjeSenja; Studije za ishodovanje vodnih akata u fazi iskodovanja urbanisticke
saglasnosti; Ishodovanje | svih drugih saglasnosti od nadleznih institucija; Ishodovanje
urbanisticke saglasnosti; Otkup zemljista.

A2/ Druga faza: Javna nabavka — “Zuti Fidic™; Izvodenje radova prema projektnoj
dokumentaciji Izvodaca radova uz postivanje Idejnog projekta | smjernica iz ovog Plana sa
obavezom obezbjedenja odobrenja za gradenje i ostalih neophodnih akata; Zatvaranje
finansijske konstrukcije; Angazman nadzornog organa; lzgradnja ii upajanje vodoodni
system, probni rad | obuka uposlenika, Ishodovanje odobrenja za upotrebu.

Sve ukupno ...8.000.000,00 KM
B/ Smanjivanje gubitaka u vodovodnom sistemu Lukavac

B1/ Provodenje aktivnosti istrazivanja i izrade dokumenata; Analiza gubitaka vode sa
uvodenjem automatskog upravljanja vodoovodnim sistemom i uvodenje vodomjera za
daljinsko oc€itanje potroSnje vode ...70.000,00 KM

B2/ Nabavka opreme i obuka uposlenika
za aktivnu kontrolu gubitaka vode ...75.000,00 KM
B3/ Sanacija, rekonstrukcija i zamjena dotrajale cijevne mreze. Nabavka i ugradnja
opreme za daljinsko upravljanje; Nabavka i ugradnja vodomjera za daljinsko ocitanje
potrosnje vode ...1.000.000,00 KM
C/ Rekonstrukcija dovodnog cjevovoda DN350 iz
regionalnog vodovoda Tuzla u duzini 6,8 km 1.900.000,00 KM
C/ _ProSirenje vodovodnogq sistema
- lzgradnja dovodnog cjevovoda od postrojenja
za pripremu vode do rezervoara

Tirinovac — DN350; L=1,3km ...360.000,00 KM
- lzgradnja rezervoara Tirinovac zapremine 1500m? ...250.000,00 KM
- lzgradnja magistralnog cjevovoda

za naselja u dolini rijeke Sprece ...3.400.000,00 KM
- lzgradnja dovodnog cjevovoda za naselja

Prokosoviéi i Bikodze; L=2,5km ...275.000,00 KM

4 Referensa: http://www]!.fidic.org/bookshop/

41



ZAKLJUCAK

Plan razvoja vodovodnog sistema Lukavac razradio je klju¢na pitanja i to: problem
gubitka vode za pice, potrebu izgradnje postrojenja za pripremu vode za pice (prerada sirove
vode iz jezera Modrac u vodu za pice), nac¢in dovoda vode za pi¢e iz regionalnog vodovoda
Tuzla u vodovodni sistem Lukavac, nacin proSirenja prostornog obuhvata vodovodnog
sistema Lukavac, a sve u cilju Sto kvalitetnije vodoopskrbe vodom za piée Sto veceg broja
stanovnistva (domacinstava) i industrije opéine Lukavac (i eventualno drugih opcina:
Sreberenik, Gra€anica, Tuzla).

Prva faza u razvoju Sistema je izgradnja postrojenja za procCiS¢avanje vode iz
akumulacije jezera Modrac, a sa ciliem Sto krateg vremena, realizacije manjih ulaganja i
mogucnosti isporuke potrebnih koli€ina vode tokom cijele godine.

Kao primjer dobre prakse moze se navesti i 13 godina koriStenja i rada stanice za
proCiS¢avanje vode za potrebe grada Tuzla. Ovo postrojenje je cijelo vrieme radilo
osiguravajuéi potreban kvalitet pitke vode. Tokom godina eksploatacije doSlo je do
odredenog stepena modernizacije tehnologije, snizavanja cijene, a posebno treba imati u
vidu i moguénost “komparativne analize” i primjene iskustava koje je imao grad Tuzla. Kao
nesporna nuzna oblast poboljSanja tehnickog rjeSenja namece se nuznost kvalitetnije
“prethodne prerade” ili “predtretmana” koriz niz fizicko-hemijskih procesa kojim bi se pobosao
kvalitet vode prije finalnog proc¢iS¢avanja.

Kao kljuéne faze u realizaciji prvog dijela, odnosno izgradnji postrojenja za preradu
vode nuzno je provesti naredne aktivnosti:

1. lzvrsiti konagan izbor lokacije postrojenja i definirati preliminarni obim radova na

osiguranju dotoka vode i upajanju istog u postojeci sistem.

2. Pokrenuti postupak iskazivanja javnog interesa i eksproprijacije zemljista za
objekat postrojenja i infrastrukturu.

3. lzraditi projektne zadatke za izradu projektno-tehni¢ke dokumentacije po “Zutom
Fidic-u”, na osnovu €ega bi se utvrdila cijena investicije.

4. Osigurati kreditna sredstva za izgradnju postrojenja, te nacin otplate sredstava sa
preciznim definisanjem izvora finansiranja u skladu sa otplatnim planom. Posebnu
paznju nuzno je posvetiti otpati iz prihoda ste€enih kroz vodosnadbijevanje.

5. Formirati organizacione oblike u okviru postoje¢eg JKP Rad ili novog preduzeéa
koji bi preuzeli brigu o upravljanju postrojenjem.

6. Provesti obuku osoblja i izvrSiti druge kadrovske pripreme za implementaciju
Projekta.

7. Provesti postupke javne objave i izbora izvodaca.

8. Okoncati radove, provesti testiranja i probni rad, te pustiti postrojenje u pogon.

Po okoncCanju ovih aktivnosti, ili paralelno sa njima koliko je to moguce, provoditi
mjere za rjeSavanje statusa prava na vodu izvorista Toplice, te “upajanja” drugih mogucih
izvora vode u sistem, kao Sto su plitki bunari u aluvionu Sprece ili Jale i drugi potencijalni
izvori, te pristupiti razradi plana za naredne faze.
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Tabela 9: Planirano smanjenje gubitaka vode za period do 2022 godine

gubici vode m?*/mj stvarni | neizbjezni | ILI | opis kontrole stvarnih
godina 5 idni ¢ . gubici gubici fakto | gubitaka vode prema ILI
prividnt | stvarni I/prik/dan | I/prik/dan r faktoru za zemlje u razvoju

slaba kontrola gubitaka,
moze se podnijeti jedino ako
2007 | 76838 | 10172 | 66666 458 47,5 10,2 | je voda jeftina i u izobilju, ¢ak
i u tom sluc€aju treba nastojati
smanijiti gubitke

slaba kontrola gubitaka,
mozZze se podnijeti jedino ako
2016 | 62814 | 6515 | 56299 387 47,5 8,15 | je voda jeftina i u izobilju, ¢ak
i u tom sluc€aju treba nastojati
smanijiti gubitke

slaba kontrola gubitaka,
moze se podnijeti jedino ako
72064 | 7206 | 64858 437.,4 47,5 9,2 | je voda jeftina i u izobilju, ¢ak
i u tom sluc€aju treba povecati
nastojanja gubitaka vode
potencijal za navedena
poboljSanja i kontrola

2018- pritiska, bolja aktivha

2022 96179 | 5107 | 51072 356 47,5 7.5 kontrola curenja i bolje
upravljanje i odrzavanje
sistema

juni
2017

Za sigurnu i uspjesSnu buduénost vodovodnog sistema Lukavac neophodno je i dalje
planski nastaviti na sistemskom rjeSavanju smanjenja gubitaka vode, $to podrazumijeva
izradu dokumenta_Analiza gubitaka vode u vodovodnom sistemu Lukavac od strane
renomirane kuce za poslove upravljanja gubicima vode (to je jako sloZzen i visoko stru¢an
posao) kojim ée se na osnovu mjerenja i provedenih analiza definisati strategija, ciljevi i
koraci djelovanja, investiciona ulaganja u plansku zamjenu i rekonstrukciju dotrajalih
cjevovoda, ulaganja u aktivnu kontrolu gubitaka, automatsko upravljanje i drugo (neophodno
je godiSnje smanjivati gubitke vode za 3—4 %).

IZGRADNJA POSTROJENJA ZA PRERADU VODE ZA PICE (FABRIKA VODE ZA PICE)

Zastita okoliSa i opskrba pitkom vodom postaju glavni problemi i izazov odrZivog
razvoja nase civilizacije. Pitka voda postaje glavni i najvazniji resurs buducnosti pa je stoga
potrebno da opc¢ina Lukavac pristupi izgradnji postrojenja za pripremu vode za pice (prerada
sirove vode iz jezera Modrac u vodu za pice) kapaciteta 120 I/s, uz moguénost Sirenja u
modulima od po 30 I/s.

Nacin prerade vode iz jezera Modrac u vodu za pice treba da bude ekonomi¢an, kako
u pogledu pocetnog investiranja tako i u pogledu eksploatacionih troSkova na nacin da se
iskoriste mogucnosti koje pruza danasnja konvencionalna i membranska tehnologija u cilju
sigurne i kontinuirane eksploatacije, najboljeg i postojanog kvaliteta vode za pice.

Ovim dokumentom su predloZene potencijalne lokacije za realizaciju postrojenja.
Osim rjeSavanja imovinskih odnosa za lokaciju koja u konacnici bude odabrana kao vaznu
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predradnju je neophodno izvrsiti regulaciju korita rijeke Spre€e minimalno na dionici od
mosta u Modracu do profila nizvodno od lokacije ,Bijelog mora“ i regulaciju vodotoka
Lukavci¢ od uséa u rijeku Sprecu do lokacije planiranog uliva kanala za odvodnju oborinskih
voda iz gradskog podrucja Lukavca obzirom da je veéina predloZenih lokacija za izgradnju
ugrozena velikim vodama ovog vodotoka)

Za sigurnu i uspjesnu izgradnju fabrike vode za pi¢e neophodno je prethodno
obezbijediti kljuénu investiciono — projektnu dokumentaciju i to: Studiju izvodljivosti —
opravdanosti investicionog ulaganja, Cost — benefit analizu (analizu troskova i dobiti),
Idejni projekat, Elaborat za prethodnu vodnu saglasnost, Glavni i Izvedbeni projekat i
izgraditi modernu Fabriku pitke vode kapaciteta 120 I/s i istu ukljuéiti u vodovodni
sistem Lukavac.

Za ovu dokumentaciju nuzno je ve¢ za narednu godinu planirati budZetska sredstva i
pristupiti realizaciji.

IZGRADNJA CJEVOVODA CVORISTE SICKI BROD-DOLOZAL (ILI PS FABRIKE VODE)

Za dovod 50 I/s vode za piée iz regionalnog vodovoda Tuzla u vodovodni sistem
Lukavac potrebno je predhodno izgraditi dionicu gravitacionog cjevovoda &voriste Siéki brod
— rezervoar Dolozal (ili Pumpna stanica buduce Fabrike vode) (daktilne cijevi, DN350, duzina
cjevovoda cca 6,8 km) sa predlozenom trasom u zastithom pojasu planiranog regulisanog
korita rijeke Jale ili u pruznom pojasu pruge Tuzla — Dobo;j.

Investicija u ovaj cjevovod bila bi veéa od ulaganja u postrojenje za preradu vode iz
jezera Modrac jer nisu rijeSena pitanja eksproprijacije, a nema ni projektno-tehnicke
dokumentacije. Osim toga upajanjem ovog izvora ne bi se osiguralo dovoljno vode za
potrebe postojeéeg sistema, niti za dalji razvoj.

Izgradnji ovog cjevovoda treba pristupiti nakon $to se okonc&a izgradnja postrojenja za
preradu vode, kao suplementa jezerskoj vodi kojim bi se smanjila cijena prerade i
poboljSavao kvalitet vode.

PROSIRENJE VODOVODNOG SISTEMA LUKAVAC

Plan razvoja vodovodnog sistema Lukavac podrazumijeva poveéanje prostornog
obuhvata vodoopskrbe postepenim pripajanjem lokalnih vodovoda MZ tako da bi se u
planskom periodu prema prikazanom Bilansu voda obezbijedila prosje¢na dnevna potrosnja
vode za piée u koli¢ini 305,5 I/st/dan za 48.884 stanovnika.
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Tabela 10: Bilans vode nakon prosirenja vodovodnog sistema Lukavac

2koliina vodovodni sistem Lukavac
. sadasdnji prostorni | proSireni prostorni
bilans vode obuhvat obuhvat
I/s m?3/mj I/s m3/mj I/s m3/mj
ulaz vode u vodovodni
sistem 100| 259.200| 100 | 259.200
Iz postrojenja za preradu
vode Lukavac
regionalni vodovod Tuzla 50 129.600 20 51.840 30 77.760,0
izvoriSta lokalnih vodovoda 25 64.800 25 64.800,0
> 175 453.600 120 311.040 55 | 142.560,0
izlaz vode iz vodovodnog
sistema
stanovnistvo (domacinstva) | 111,0 | 287.712,0 72,5 | 188.179,2| 38,5 99.792,0
industrija 25,2 67.910,4 18,1 46.915,2 8 20.735,0
gubici vode 35,5 92.916,0 25,4 65.836,2 10,1 26.179,2
> | 172,7 1161 56,6

Na osnovu datog bilansa logi€no je da se za sadasnji prostorni obuhvat treba
izgraditi Fabriku pitke vode kapaciteta 120 I/s sa mogué¢nos¢u modulnog prosirenja iz
razloga jer je finansijski teze graditi fabriku kapaciteta 100 I/s uz dovodenje 50 I/s vode
iz Regionalnog vodovodnog sistema Toplice sa izgradnjom dijela zamjenskog
gravitacionog cjevovoda po novoj trasi. Uvidom u provedene alaniza utvrdeno je da je
na¢in snabdijevanja usaglasen sa Dugoro¢nim programom snabdijevanja pitkom
vodom stanovnistva i privrede na vodnom podrucéju slivova rijeke Save u FBiH na
kantonalnom i podslivovskom nivou — Tuzlanski kanton.

Nakon usvajanja Plan razvoja vodovodnog sistema Lukavac od strane
Opcinskog vije¢a Lukavac potrebno je na osnovu istog, shodno odredbama Zakona o
eksprijaciji (SI. Novine FBiH broj: 70/07, 36/10, 25/12 i 34/16) pristupiti utvrdivanju
opceg interesa na parcelama oznacenim kao k.¢. broj 2254/25, 2254/38, 2254/18,
2800/1, 2800/3, 2800/4, 2800/5, 2800/7, 2802, 2803, 2804, 2857/1 sve KO Lukavac, zatim
k.€. broj: 11711, 1171/7, 1171/17, sve KO Modrac i k.€. broj: 38,39,40,41,42,43, 44/3,
1303/1, sve KO Bokavici, uz napoemnu da se prilokom realizacije Plana moze ukazati
potreba i za parcelama koje se nalaze u neposrednom okruzenju , te pokretanju
postupka eksproprijacije na parcelama za koje Studija izvodljivosti pokaze da su
neophodne za adekvatno i optimalno rjeSenje za realizaciju ovog Plana.

Broj: 02-23-4-63/19
Lukavac, 08.01.2019. godine Opéinski nacelnik

Opc¢ine Lukavac

dr.sci. Edin Deli¢
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       Općine Lukavac

______________________
         dr.sci. Edin Delić


SKRACENICE | TEHNICKE OZNAKE KORISTENE U DOKUMENTU

Skracéenice
IWA | medunarodni standard
metodologija | ocjene gubitaka vode
ILI | infrastrukturni indeks
gubitaka
PGSG | postojeci godisSniji stvarni
gubici
NGSG | neizbjezni godisnji
stavarni gubici
PS | pumpna stanica
PPV | postrojenje za pripremu
vodu
RZ | rezervoar
AC | azbest cementne cijevi
LZ | liveno Zeljezne cijevi
PVC | cijevi od polivinil klorida
PE | polietilenske cijevi
DL | daktilne cijevi
FV | fAbrika vode
KM | konvertibilna marka
KO | katastarska opcina
k.€. | katastarska Cestica
JKP | javno komunalno
preduzece
JP | javno preduzece

GIKIL

SSL

FCL

FSL

KHK
BiH

FBiH

TK
EIB

Global Ispat kosna industrija
Lukavac

Sisecam Soda Lukavac
Fabrika cementa Lukavac

Fabrika sode Lukavac

Koksno hemijski kombinat
Bosna i Hercegovina

Federacija Bosne i
Hercegovine

Tuzlanski kanton
Evropska investiciona banka
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Oznake i tehni¢ki pojmovi

@
DN
Q
Sb
Sp
k

>0Q@ < mr<>s

Re
Co
Lm

Nc

Lp

unutrasnji promjer
nazivni promjer

protok

buduci broj stanovnika
postojeci broj stanovnika
koeficijent prirasta broja
stanovnika

projektni period
zapremina

duzina

brzina

gravitaciono ubrzanje
promjer

koeficijent trenja
Rejnoldsov broj

stepen Celzijusa
duzina magistralne i
distributivne mreze

broj korisni¢kih priklju¢aka

gustina priklju¢aka po km
cjevovoda

ukupna duzina priklju¢nih
vodova

m
km
km?

Ils
md/h
m?/dan

m3/mjes
I/st/dan
ha

z

metar

kilometar

kilometar kvadratni
litara u sekundi
metara kubnih na sat
metara kubnih na dan

metara kubnih na godinu
litara po stanovniku na dan
hektar

suma
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PRILOZI

N

. Potencijalne lokacije postrojenja za pripremu vode prikazane na orto-foto snimku

(M1:5000)
Izvodi iz posjedovnih listova za parcele spomenute u tekstu

Kopije katastarskog plana za lokalitete filter stanice spomenute u tekstu (lokalitet
postojece filter stanice GIKIL)

Kopije katastarskog plana za lokalitete filter stanice spomenute u tekstu (lokalitet
filter stanice SiseCam Fabrika Sode Lukavac)
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Bosna i Hercegovina
Federacija Bosnc i Hercegovine
Tuzlanski kanton

Op¢ina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK
Sluzba za geodetske i
imovinsko-pravne poslove

Broj: 03-30-2-25/19-2
Datum: 04.01.2019

I1ZVOD IZ POSJEDOVNOG LISTA BROJ 338

Katastarska opéina: LUKAVAC

\
Kat.broj Nositelj prava Adresa B Udio Pravo Promjena
2929 DRUSTVENA SVOIINA VODE O LURAVA ~ L s
Parcela  PL-SkNaziv parcele Pov.(m?) Nacin koriStenja Svojina_ Pripis  Prihod Pov.(m?) Promjena
2837/1 28-34 JALA 7383 Rijeka B DS 0,00 7583 312016
UKUPNO: 0 7583

Ostale parcele na zahtjev stranke izostavljene kao NEPOTREBNE.

Oslobodeno plaéania tarife.

POMOCNIK NACELNIKA
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Bosna i Hercegovina
Federacija Bosne i Hercegovine
Tuzlanski kanton

Op¢ina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK
Sluzba za geodetske i

imovinsko-pravne poslove

Broj: 05-30-2-25/19-7
Datum: 04.01.2019

POSJEDOVNI LIST BROJ 1082

Katastarska opéina: LUKAVAC
\

Kat.broj Nositelj prava Adresa Udio Pravo Promjena
37870 BARISIC NIKE 2V NIKOLA MILICA RLUKAN  CORVAR 231499 GLICINGE B9 Posedaik
37508 IWANOVIC NIKE ZV NIKOLA MANDA D BISTARAC 4 Posjedmik
RLUKANOV]
22404 LUK ANOVIC NIKOLE ANTO BISTARAC ¥9 Posjedmk
7863 MISIC NIKE ZV. NIKOLA KATA POLIANE 119 Posjednik
R LUKANOVIC
37866 PEJIC NIKE ZV NIKOLA LUCUA G BISTARAC 12 Posjedmik
R LUKANOVIC
37869 STANKOVIC NIKE ZV. NIKOLA SARAFINA T.UZICE 149 Posjednik
RLUKA '
37867 TADIC NIKE 2V NIKOLA VERA D.DUBRAVE 119 Posednik
__ RLUKANOVIC
Parcela  PL-SkNaziv parcele Pov.(m?) Naéin koriStenja Svojina Pripis Prihod Pov.(m?) Promjena
2802 31-33 RIBNIAK 8213 Oranica/Njiva 1. klase VEIPL 182 418.22 TT88 O173/09
Suma 3. Klase VFIPL 1082 3.32 425 017309
UKUPNG: 42154 8213

Oslobodeno placanja arife.
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Bosna i Hercegovina

Federacija Bosne i Hercegovine i
Tuzlanski kanton

Op¢ina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK

Sluzba za geodetske i

imovinsko-pravne poslove

Broj: 05-30-2-25/19-8
Datum: 04.01.2019

1ZVOD 1IZ POSJEDOVNOG LISTA BROJ 1077

Katastarska opéina: LUKAVAC
\

Kat.broj Nositelj prava Adresa - Udio Pravo Promjena
7586  LUKANOVIC BOZE FRANIO o [LKAVACBISTARACKAT U1 Posedaik B B
Parcela PL-SkNaziv parcele Pov.(m?) Nadin koristenja ~Svejina  Pripis Priht_)ﬁ Pov.(m*) Promjena
2803 31—53. NITVA 1311 Oraniea/Njiva 1 klase VEIPL 1076 70,40 1311 (25/79
.UKUPNO: i 70,40 1311

Ostale parcele na zahtjev stranke izostavljenc kao NEPOTREBNE.

Oslobodeno placanja tarife.
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Bosna i Hercegovina

Federacija Bosne i Hercegovine S
Tuzlanski kanton

Op¢ina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK

Sluzba za geodetske i

imovinsko-pravne poslove

Broj: 05-30-2-25/19-9
Datum: 04.01.2019

IZVOD IZ POSJEDOVNOG LISTA BROJ 316

,) Katastarska opéina: LUKAVAC
t

Kat.broj Nositelj prava Adresa B Udio Pravo  Promjena
9334 OMIESNA ZAJEDNICA BOKAVICT BOK AVICT 2080 M1 Posieduik

Parcela  PL-SkNaziv parcele Pov.(m?) Naéin koriStenja Svojina Pripis Prilu_)d__ Pov.(m*) Promjena
2804 31-33 POLIE 2442 Oranica/Njiva 1. klase [BAY 131.14 2442

UKUPNO: 131.14 2442

Ostale parcele na zahtjev stranke izostavljene kao NEPOTREBNE.

Oslobodeno plaéanja tarife.

P(_)MOC:.\-‘II{r;fNAC‘ELNIKA
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Osman Mahmutovié



Bosna i Hercegovina

Federacija Bosne i Hercegovine I 5
Tuzlanski kanton

Opcina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK

StuZba za geodetske i

imovinsko-pravne poslove

Broj: 03-30-2-25/19-6
Datum: 04.01.2019

IZVOD 1Z POSJEDOVNOG LISTA BROJ 3450

Katastarska opéina: LUKAVAC
L

Kat.broj Nositelj prava Adresa ~_Udio Pravo  Promjena

ot KULIC AVGUSTINA ANTO. U BISTARAC 13 Pospedmb

2us05 KULIC AVGUSTINA MARICA BISTARAC B3 Pasiedaik

20905 KULLC MUE FRANCISK A BISTARAC a3 Posednik

Parcela  PL-SKNaziv parcele Pov.(m’) Nadin koriStenja Svojina  Pripis  Prihod Pov.(m?) Promjena
2800/5 28-53 RIBNJACI 2591 OranicaNjiva2. klase  VFIPL 3450 12152 2591 0118/05
UKUPNO: 12152 2591

Ostale parcele na zahtjev stranke izostavljene kao NEPOTRERBNE.

Oslobodeno placanja tarife. 1
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Bosna i Hercegovina
Federacija Bosne i Hercegovine
Tuzlanski kanton

Opéina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK
SluZba za geodetske i

imovinsko-pravne poslove

Broj: 05-30-2-25/19-5

Datum: 04.01.2019

POSJEDOVNI LIST BROJ 3451

Katastarska opéina: LUKAVAC
L

Kat.broj Nositelj prava Adresa Udio Pravo Promjena
1968 CRVENKOVIC NIKE KA TTA REULI BISTARAC G BISTARAC B VI Posjednik B
Parcela  PL-SkNaziv parcele Pov.(m?) Naédin koriStenja Svojina  Pripis Prihud___I_’ov.(mf]_____l’r(_n“l__jemn
28003 28-53 RIBNJACI 1209 Oranica/Njiva2. Klase  VFIPL. 2027 56,70 1209 0086/99
2800/7  28-53 RIBNJACI 1709 Oranica/Njiva 2. klase VFIPL 3450 80,15 1709  0118/05
UKUPNO: ' 136,85 2918

Oslobodeno plaéanja tarife.
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Bosna i Hercegovina
Federacija Bosne i Hercegovine
Tuzlanski kanton

Op¢ina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK
Sluzba za geodetske i
imovinsko-pravne poslove

Broj: 05-30-2-25/19-4
Datum: 04.01.2019

POSJEDOVNI LIST BROJ 3449

Katastarska op¢ina: LUKAVAC
%

Kat.broj Nositelj prava

7601 KULIC NIKE ML

Parcela  PL-SkNaziv parcele
28004 28-53 RIBNJACI

Pov.(m?) Nacin koritenja

Adresa
BISTARAC GBISTARAL 106

Udio Pravo

1 Posjedmik

Promjena

Svojina Pripis
VEFIPL

Prihod Pov.(m?) Promjena
15336 3270 Ot_}!i(?i‘ﬁ}

2027

3270 Oranica/Njiva 2 klase

UKUPNO:

Oslobodeno placanja tarife.

133,36 3270
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-3{ ‘9%‘&__13‘
?ﬁwﬁfman Mahmutovié
A

5|




Bosna i Hercegovina
Federacija Bosne i Hercegovine
Tuzlanski kanton

Op¢ina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK
Sluzba za geodetske i

imovinsko-pravne poslove

Broj: 05-30-2-25/19-4
Datum: 04.01.2019

POSJEDOVNI LIST BROJ 3449

Katastarska opc¢ina: LUKAVAC
L]

Kat.broj Nositelj prava Adresa Udio Pravo  Promjena
7601 KULIC NIKEMUIO BISTARAC G BISTARAC 106 VT Posiednik

Parcela  PL-S5kNaziv parcele Pov.(m?) Nadin koriStenja Svojina  Pripis Prihod Pov.(m?) Promjena
2800/4 28-33 RIBNJACI 3270 Oranica/Njiva 2. klase VFIPL 2027 153,36 3270 0086/9%
UKUPNO: 153,56 3270

Oslobodeno placanja tarife.

POMOQ;‘f]K NACELNIKA



Bosna i Hercegovina
Federacija Bosne i Hercegovine
Tuzlanski kanton

Op¢ina Lukavac

OPCINSKI NACELNIK
Sluzba za geodetske i

imovinsko-pravne poslove

Broj: 05-30-2-25/19-3
Datum: 04.01.2019

POSJEDOVNI LIST BROJ 2027

Katastarska opé¢ina: LUKAVAC
i

Kat.broj Nositelj prava Adresa - Udio Pravo Promjena
6428 " JOSIC NIKE MARA R KULIC  MRAMOR V1 Posiednik

Parcela  PL-SkNaziv parcele Pov.(m*) Nadin koriStenja Svojina Pripis  Prihod Pov.(m?) Promjena
2800/L 2853 RIBNJACI 2815 Oranica/Njiva 2. Klase  VFIPL 2027 132,02 2815 0086/99
UKUPNO: 132,02 2815

Oslobodeno placanja tarife,

. :‘,Aza«:\% I’OMOCNIIS/&ACELN[KA
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